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1. INTRODUCCION

El Real Decreto 1467/2007, de 2 de noviembre, aprobado por e Ministerio de Educacion y
Ciencia (MEC) y que establece la estructura y las ensefianzas minimas de Bachillerato como
consecuencia de la implantacion de la Ley Organica de Educacion (LOE), ha sido desarrollado en la
Comunidad de Madrid por e Decreto 67/2008, de 19 de junio, por € que se establece € curriculo
de Bachillerato para esta comunidad. El presente documento se refiere a la programacion de la
materia de Ciencias de la Tierra y Medioambientales en e segundo curso de Bachillerato
(modalidad de Cienciasy Tecnologia).

Seguin la LOE (articulo 32), esta etapa ha de cumplir diferentes finalidades educativas, que no son
otras que proporcionar a los alumnos formacién, madurez intelectual y humana, conocimientos y
habilidades que les permitan desarrollar funciones sociales e incorporarse a la vida activa con
responsabilidad y competencia, asi como para acceder a la educacion superior (estudios
universitarios y de formacion profesiona de grado superior, entre otros). De acuerdo con estos
objetivos, el Bachillerato se organiza bajo los principios de unidad y diversidad, es decir, le dota al
alumno de una formacién intelectual general y de una preparacion especifica en la modalidad que
esté cursando (a través de las materias comunes, de modalidad —como esta— y optativas), y en las
gue lalabor orientadora es fundamental paralograr esos objetivos. En consecuencia, la educacion en
conocimientos especificos de esta materia ha de incorporar también la ensefianza en los valores de
una sociedad democrética, libre, tolerante, plural, etc., una de las finalidades expresas del sistema
educativo, tal y como se pone de manifiesto en los objetivos de esta etapa educativa y en los
especificos de esta materia (segun e articulo 33 de la LOE, y solo citamos algunos de los méas
representativos, "acceder a los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar
las habilidades bésicas propias de la modalidad €elegida’, "comprender los eementos y
procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos cientificos. Conocer y valorar
de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en € cambio de las condiciones de
vida, asi como afianzar la sensibilidad y €l respeto hacia el medio ambiente”, y también "gjercer la
ciudadania democrética, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia civica responsable,
inspirada por los valores de la Constituciéon espafiola asi como por los derechos humanos, que
fomente la corresponsabilidad en la construccion de una sociedad justa y equitativa’', "afianzar los
habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para € eficaz aprovechamiento
del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal”, y asi muchos otros). La educacién mora y
civica, paralapaz, paralasaud, paralaiguadad entre las personas de distinto sexo, laambiental, la
sexual, la del consumidor y lavia se integraran transversalmente en todos |0s aspectos y materias
del curriculo.

Ademas de ser e Bachillerato una etapa educativa terminal en si misma, también tiene un caréacter
propedéutico: su curriculo incluye contenidos referidos a conceptos, procedimientos y actitudes que
permitan abordar con éxito estudios posteriores, tal y como se haindicado anteriormente. Lainclusion
de contenidos relativos a procedimientos implica que los adumnos se familiaricen con las
caracteristicas intrinsecas del trabgjo cientifico y sean capaces de aplicarlas a los trabgjos practicos
(aprendizaje significativo). Los contenidos relativos a actitudes suponen e conocimiento de las
interacciones, cada vez mayores y en més ambitos, de la ciencia con la técnica y la sociedad, algo
consustancia a esta materia, como veremos mas addlante (y que ha tenido una aproximacién en €
primer curso con la materia de Ciencias para € mundo contemporaneo). La aproximacion a las
causas y desarrollo de los grandes problemas medioambientales que acucian a la sociedad
contemporénea, intensificados en determinadas zonas del planeta (y no de forma natura,
precisamente), permite la potenciacion de una serie de vaores como la solidaridad, la oposicion a
cualquier tipo de discriminacion, la resolucion pacifica de los conflictos, etc., valores todos ellos
gue potencian una sociedad democrética, responsable y tolerante, tal y como se indica en los
objetivos de esta etapa educativa.

Como criterio metodoldgico basico, hemos de resaltar que en Bachillerato se ha de facilitar y de
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impulsar € trabgjo autbnomo del alumno y, simultdneamente, estimular sus capacidades para €
trabgjo en equipo, potenciar las técnicas de indagacion e investigacion y las aplicaciones y
transferencias de lo aprendido a la vida real (aprendizajes funcional y competencial). No se debe
olvidar que esta materia adquiere todo su sentido cuando le sirve a alumno para entender el mundo
y la sociedad en la que vive, aungque en muchos momentos no disponga de respuestas adecuadas
paraintervenir.

2. METODOLOGIA

La materia de Ciencias de la Tierra y Medioambientales, a veces asociada exclusivamente a
contenidos de caracter cientifico, tiene la particularidad de integrar, con estos, otros de caracter
humanistico, o que la convierte en e paradigma de la tan deseada formacion cientifico-
humanistica. De este modo, en el conjunto de contenidos que se desarrollan en esta materia nos
encontramos con aportaciones de ciencias experimentales (Biologia, Geologia, Fisica'y Quimica,
fundamentalmente), pero también con otros que proceden de las ciencias socides y de
comportamiento (Economia, Geografia, Sociologia, Psicologia, Derecho, Etica y Filosofia, sobre
todo). Este caracter indisciplinar sera el que permita que € alumno comprenda de una forma global
tanto la realidad medioambiental que le rodea como las medidas que hayan de adoptarse para
protegerla. El hecho de que esta materia se estudie en segundo curso favorece que e aumno
obtenga e maximo provecho de los conocimientos con que parte, no en vano ha estudiado
contenidos parecidos en ESO y en 1° de Bachillerato (Biologia y Geologia —cuyos conocimientos
requiere—, Fisica y Quimica y Ciencias para e mundo contemporaneo, fundamentalmente, y
también de forma interdisciplinar, aunque limitada a fendmenos naturales), asi como establecer las
necesarias interrelaciones con materias de segundo curso (como puede ser el caso de Biologiay de
Geologia, sobre todo).

El citado caracter global e interdisciplinar de su estudio es el que exige que esta sea una materia que
debe abordarse sistémicamente. La «teoria de sistemas» —como reflgo de la complegidad
estructural de la sociedad contemporanea— ha supuesto un importante avance en e andlisis y
estudio de muchas ciencias, entre ellas las que dan soporte a esta materia, no solo porque arrincona
el reduccionismo y e mecanicismo con que muchas veces nos hemos adentrado en las ciencias
experimentales, sSino porque incorpora una nueva percepcion integrada de la ciencia, la de crear
métodos de trabajo y de andlisis basados en las aportaciones de todas ellas, es decir, no podemos
comprender globalmente la realidad (natural y ambiental en este caso) st no comprendemos cémo
interactUan |os diferentes aspectos (sistemas) que la conforman. De este modo, su caracter sistémico
hace hincapié en los conceptos de totalidad, globalidad e interdependencia, 1o que también se ha
dado en llamar vision holistica de la realidad (parafraseando, podriamos decir que e todo es mas
gue la suma de las partes). Si la ciencia esta permanentemente en construccion, esta materialo esta
aun mas, en la medida en que lo estan todas las que le dan soporte cientifico: hoy se dan
explicaciones cientificas que hace unas décadas, 0 solo afios, no se daban, y posiblemente algunas
no sean validas, total o parcialmente, en un futuro mas o menos cercano.

De estos planteamientos podemos deducir que esta es una materia que no tiene tan solo un enfoque
naturalista, sino que se fija en los aspectos fisicos, bioldgicos y socio-culturales del medio ambiente
y en sus interacciones. Como en ocasiones se ha puesto de manifiesto, con esta materia se adquiere
una nueva estructura conceptual de la problematica ambiental. Precisamente es la interaccion entre
los sistemas terrestres y €l ser humano |o que genera la problematica medioambiental, problematica
ala que se han dado histéricamente diferentes respuestas y ala que hoy en dia se enfrentan también
de forma muy diversalos distintos paises, cada uno de los cuales aplica unalegislacion diferente. La
interrelacion ciencia, tecnologia y sociedad cobra, en este contexto, todo su sentido, que no deja de
ser mas que una formulacion de la aspiracion a que ciencia y técnica sirvan para meorar las
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condiciones de vida de la humanidad.

Establecidas estas premisas, hay que decir que los contenidos se agrupan, globalmente, en torno a
tres grandes nucleos:

8§ El concepto de medio ambiente bajo e enfoque la citada teoria de sistemas, resaltando tanto
las relaciones entre los sistemas terrestres (atmosfera, hidrosfera, geosfera y biosfera) y el
sistema humano, como |as modernas técnicas de investigacion.

8§ El estudio de esos sistemas terrestres y las modificaciones que se producen en ellos por los
riesgos naturales, la explotacion de recursos y |a absorcion de residuos.

8§ El concepto de crisis ambiental y |as respuestas que da el ser humano para hacerlas frente.

Espacialmente, el campo de estudio de | as cuestiones medioambiental es para nuestros alumnos es €
mundo, Espana y las comunidades autdbnomas, no en vano |los problemas medioambientales |0 son
de todos y cada uno de esos ambitos geograficos, un exponente mas del caracter global del estudio
de esta materia: e medio ambiente no conoce de fronteras (de ahi €l éxito del término transfrontera
para referirnos a é), y menos de las administrativas. Por eso adquieren cada vez mas importancia
los acuerdos adoptados en las Conferencias Internacionales y por organismos transnacionales,
independientemente de su grado de cumplimiento.

En esta materia, y ademés de la necesidad de conocer conceptos, hechos y fendmenos naturales,
cobran una especia relevancia los procedimientos y las actitudes. Como procedimientos
fundamentales deberiamos destacar €l planteamiento de problemas, la formulacion y contraste de
hipétesis, la interrelacion de hechos, el disefio de estrategias de actuacion, la interpretacion de
resultados y € uso de fuentes multiples de informacion; y como actitudes, la necesidad de
comprobacion, € rigor y la precision, lareflexion, la critica, etc. En suma, una metodologia basada
en larealizacion de actividades y en la resolucion de problemas es la que mejor puede integrar todos
esos tipos de contenidos y resaltar sus posibilidades formativas. En ese contexto cobra especial
relevancia el aprendizaje significativo, punto de partida para cualquier metodologia activa y para
gue los aprendizajes sean funcionales y competenciales.

Si esta materia promueve y favorece la reflexion critica sobre los problemas medioambientales, se
estan sentando las bases no solo para construir habitos cientificos de trabajo y fomentar la madurez
intelectual, sino también para generar actitudes de respeto al medio, es decir, se esta formando un
ciudadano respetuoso y responsable con su entorno, de ahi la funcion formativa de esta materiay la
rentabilidad personal y socia de su estudio.

El evidente caracter procedimental de muchos de los contenidos de esta materia favorece, como
hemos dicho anteriormente, la adopcién de una metodologia activa, en la que |os trabajos préacticos
de campo, la observacién directa de fendmenos naturales y los trabajos en e laboratorio deben
complementarse con lalectura sistemética de libros y articul os cientificos (y de caracter divulgativo,
en los medios de comunicacion), tanto en soporte tradicional como en la red. El uso de las
tecnologias de la informacion y la comunicacion adquiere, tanto por la posibilidad de llegar a
informacion actualizada casi diariamente como por la de emplear programas de simulacion por
ordenador, una especia relevancia en e desarrollo de los contenidos de la materia y en su
tratamiento metodol 6gico, en suma, en las competencias intel ectuales del alumno.

Los contenidos de esta materia han despertado un gran interés entre los alumnos de Bachillerato en
los Ultimos afios, en paradelo con la concienciacion de la sociedad hacia los problemas
medicambientales que asuelan el mundo y hacia la necesidad de adoptar medidas frente a muy
diversos desastres ecol 0gicos, muchas veces provocados por la propia y negligente accion humana
(laexistencia de | as organizaciones ecologistas y su cada vez mayor implantacion social y presencia




decidida y contundente de los poderes publicos frente a la esquilmacion de los recursos naturales y
gue cuestionan el modelo de crecimiento adoptado en |as Ultimas décadas se niegan a asumir que el
desarrollo econdémico conlleve, irremediablemente, |a destruccion del medio natural, medio del que
no somos duefios sino tan solo depositarios temporales. Por ello, exigen también la adopcion de
medidas que permitan un desarrollo sostenible y equilibrado en los ambitos mundial, nacional,
autonomico y local, en cada caso dictadas por las administraciones u organismos competentes. Es
en este contexto en € que e alumno debe efectuar una valoracion de los problemas que estudia y
analiza y adoptar una postura beligerante, concepcion algada de una vision tecnocratica de los
problemas medioambientales (aunque e hombre ha provocado alteraciones del medio alo largo de
la historia, las que provoca en la actualidad y las que puede provocar en el futuro son mayores'y,
sobre todo, més peligrosas).

En un proceso de ensefianza-aprendizaje basado en la identificacion de las necesidades del alumno,
Y que se conocen por los resultados de cursos anteriores, es fundamental ofrecer a cada uno de ellos
cuantos recursos educativos sean necesarios para que su formacion se guste a sus posibilidades, en
uNOS casos porgue estas son mayores que las del grupo de clase, en otras porque necesita reajustar
su ritmo de aprendizaje. Para atender a la diversidad de niveles de conocimiento y de posibilidades
de aprendizaje de los alumnos del grupo, se proponen en cada unidad nuevas actividades que
figuran en los materiales didacticos de uso del profesor, y que por su propio carécter dependen del
aprendizaje del alumno para decidir cudlesy en qué momento se van a desarrollar.

3. OBJETIVOSGENERALESDE LA ETAPA

En la Comunidad Autonoma de Madrid, segiin €l Decreto 67/2008, de 19 de junio, tal y como ha
sido aprobado por su Administracion educativa y publicado en su Boletin Oficia (27 de junio de
2008), esta etapa educativa contribuird a desarrollar en los alumnos capacidades que les permitiran:

a) Ejercer la ciudadania democrética, desde una perspectiva global, y adquirir una conciencia
civica responsable, inspirada por los valores de la Constitucion espafiola asi como por los
derechos humanos, que fomente la corresponsabilidad en la construccion de una sociedad
justay equitativay favorezcala sostenibilidad.

b) Consolidar una madurez personal y social que les permita actuar de forma responsable y
autobnoma y desarrollar su espiritu critico. Prever y resolver pacificamente los conflictos
personales, familiares y sociales.

c) Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres,
analizar y valorar criticamente las desigualdades existentes e impulsar laigualdad real y la
no discriminacion de | as personas con discapacidad.

d) Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, como condiciones necesarias para €
eficaz aprovechamiento del aprendizaje, y como medio de desarrollo personal.

€) Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, lalengua castellana.

f) Expresarse con fluidez y correccién en una 0 mas lenguas extranjeras.

g) Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la
comunicacion.

h) Conocer y vaorar criticamente las realidades del mundo contemporaneo, sus antecedentes
histéricosy los principal es factores de su evolucion.

i) Adquirir los conocimientos cientificos y tecnolégicos fundamentales y dominar las
habilidades bésicas propias de la modalidad escogida, con una vision integradora de las
distintas materias.

j) Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los
métodos cientificos. Conocer y valorar de forma critica la contribucién de la ciencia 'y la

I.E.S SALVADOR ALLENDE / DEPARTAMENTO DE BIOLOGIA Y GEOLOGIA / CIENCIAS DE LA TIERRA Y DEL MEDIO AMBIENTE / CURSO 2009-2010 -5-



n)

A)

p)

sensibilidad y €l respeto hacia el medio ambiente.

Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa,
trabajo en equipo, confianza en uno mismo y sentido critico.

Conocer la literatura en lengua castellana a través de la lectura y € andlisis de las obras
literarias mas significativas.

Desarrollar la sensibilidad artisticay literaria, asi como €l criterio estético, como fuentes de
formacion y enriquecimiento cultural.

Utilizar laeducacion fisicay e deporte parafavorecer el desarrollo personal y social.
Afianzar actitudes de respeto y prevencion en el ambito de la seguridad vial.

Conocer, valorar y respetar la historia, la aportacion cultural y e patrimonio de Espaiia.
Participar de forma activay solidaria en €l cuidado y desarrollo del entorno social y natural,
despertando €l interés del alumnado por las diversas formas de voluntariado, especialmente
en aquellas protagonizadas mas especificamente por 1os jovenes.

4. OBJETIVOSDE LA MATERIA

La materia de Ciencias de la Tierra y Medioambientales tiene como finalidad que e alumno
desarrolle las siguientes capacidades:

1

wnN

Comprender el funcionamiento de la Tierray de los sistemas terrestres y sus interacciones,
como fundamento para la interpretacion de las repercusiones globales de algunos hechos
aparentemente locales, y viceversa.

Conocer lainfluencia de los procesos geol dgicos en e medioambiente y en lavida humana.
Evauar las posibilidades de utilizacion de los recursos naturales, incluyendo sus
aplicaciones y reconocer la existencia de limites, valorando la necesidad de adaptar €l uso a
la capacidad de renovacion.

Tomar conciencia de gque la naturaleza tiene recursos no renovables y que para asegurar la
supervivencia es preciso utilizar racionalmente los recursos, respetando sus | eyes.

Analizar las causas que dan lugar a riesgos naturales, conocer los impactos derivados de la
explotacion de los recursos y considerar diversas medidas de prevencion y correccion.
Investigar cientificamente los problemas ambientales, mediante técnicas variadas de tipo
fisicoquimico, biol6gico, geoldgico, mateméatico y reconocer la importancia de |os aspectos
histéricos, sociol 6gicos, econdmicosy culturales en |os estudios del medio ambiente.

Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacion para realizar simulaciones,
tratar datos y extraer y utilizar informacion de diferentes fuentes, evaluar su contenido,
fundamentar los trabajos y realizar informes.

Investigar los problemas ambiental es desde una perspectiva globalizadora, que integre todos
los puntos de vista, recogiendo datos, elaborando conclusionesy proponiendo alternativas.
Promover actitudes favorables hacia e respeto y la proteccion del medio ambiente,
desarrollando la capacidad de valorar las actuaciones sobre € entorno y tomar libremente
iniciativas en su defensa.

5. CRITERIOS DE EVALUACION
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1. Aplicar lateoria de sistemas al estudio de la Tierray € medio ambiente, reconociendo su
complgjidad, su relacion con las leyes de la termodinamicay € caracter interdisciplinar de
las ciencias ambientales, y reproducir modelos sencillos que reflgjen la estructura de un
medio natural.

2. Ubicar correctamente en la escala de tiempo geoldgico los cambios medioambientales de
origen natural acaecidos a lo largo de la historia del planeta, y compararlos con los que
tienen su origen en las actuaciones humanas.

3. ldentificar los principales instrumentos que aportan informacion sobre e medio ambiente en
la actualidad y sus respectivas aplicaciones (GPS, fotografias de satélites, radiometrias,
etcétera), basadas en nuevas tecnologias de lainformacion y la comunicacion.

4. Andizar las interacciones mutuas entre el sistema econdmico humano y los sistemas
naturales terrestres, utilizando los conceptos de recursos, residuos, riesgos e impactos y
clasificar cada uno de ellos segun diferentes criterios.

5. Explicar la actividad reguladora de la atmodsfera, saber cudles son las condiciones
meteorol 6gicas que provocan mayor riesgo de concentracion de contaminantes atmosféricos
y algunas consecuencias de la contaminacion, como e aumento del efecto invernadero y la
disminucion de la concentracion de 0zono estratosférico.

6. Relacionar € ciclo del agua con los factores climaticos y citar los principales usos y
necesidades como recurso para las actividades humanas. Reconocer |as principales causas de
contaminacion del agua y utilizar técnicas quimicas y bioldgicas para detectarla, valorando
sus efectos y consecuencias para el desarrollo de laviday e consumo humano.

7. ldentificar las fuentes de energia de la actividad geodinamica de la Tierra y reconocer sus
principales procesos y productos. Conocer € papel de la geosfera como fuente de recursos
para la Humanidad, y distinguir los riesgos naturales de los inducidos por la explotacion de
la geosfera.

8. Investigar las fuentes de energia que se utilizan actualmente en Espaiay € resto de Europa,
evaluando el futuro y € de otras aternativas energéticas.

9. Andizar e papel de la naturaleza como fuente limitada de recursos para la Humanidad,
distinguir los recursos renovables de los no renovables y determinar 10s riesgos e impactos
ambiental es derivados de | as acciones humanas.

10. Determinar los beneficios que se obtienen de la explotacion de recursos energeéticos,
minerales, hidricos, forestales, pesguercs, etcétera, considerando los perjuicios de su
agotamiento y los del impacto ambiental producido por dicha explotacion.

11. Reconocer € ecosistema como sistema natural interactivo, conocer |os ciclos de la materiay
flujos de energia, interpretar los cambios en términos de sucesion, autorregulacion y
regresion, reconocer el papel ecologico de labiodiversidad y € aprovechamiento racional de
SUS recursos.

12. Indicar las repercusiones de la progresiva pérdida de |la biodiversidad, enumerando algunas
alternativas parafrenar esatendencia

13. Explicar en una cadena tréfica como se produce € flujo de energia y e rendimiento
energético en cada nivel y deducir las consecuencias préacticas que deben tenerse en cuenta
para el aprovechamiento de los recursos.

14. Caracterizar el suelo y € sistema litora como interfases, valorar su importancia ecol6gica 'y
conocer las razones por las cuaes existen en Espafia zonas sometidas a una progresiva
desertizacion, proponiendo algunas medidas para paliar sus efectos.

15. Diferenciar entre crecimiento econémico y e desarrollo sostenible y proponer medidas
encaminadas a aprovechar mejor los recursos, a disminuir los impactos, a mitigar 10s riesgos
y aconseguir un medio ambiente més saludable.
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6. CONTENIDOS.

1. Aproximacion al trabajo cientifico

* Procedimientos y actitudes que constituyen la base del trabagjo cientifico: planteamiento de
problemas, formulacion y contraste de hipotesis, disefio y desarrollo de experimentos,
interpretacion de resultados, comunicacion cientifica, utilizacion de fuentes de informacion.

» Importancia de las teorias y model os dentro de los cuales se lleva a cabo lainvestigacion.

» Actitudes en € trabajo cientifico: cuestionamiento de lo obvio, necesidad de comprobacion,
derigor y de precision, apertura ante nuevas ideas.

» Habitos de trabajo e indagacion intelectual.

2. Lahumanidad y € medio ambiente

» El medio ambiente. Aproximacion alateoria de sistemas.

» Los cambios ambientales en la historia de la Tierra como resultado de |as interacciones entre
la atmésfera, la hidrosfera, la biosfera y la geosfera. Evolucion de las relaciones entre la
humanidad y la natural eza.

3. Lossistemasterrestres

La geosfera
» Baance energético de la Tierra e calor externo y € calor interno terrestre. Procesos

derivados de cada fuente de energia. La liberacion de energia en procesos lentos y en
procesos paroxismicos. Erosion de los relieves, transporte de sedimentos y relleno de
depresiones. Formacion de relievesy distribucion de tierras y mares.
La atmosfera y la hidrosfera
e Funcion reguladora y protectora de la atmoésfera. La hidrosfera: dinamica y balance
hidrologico. Transferencia de energia y de materia en zonas continentales y ocednicas. Las
grandes zonas climéticas y sus caracteristicas. Cambios climéaticos pasados y actuales.
Labiosfera
» La utilizacion de la energia en los ecosistemas. Ciclos biogeoquimicos. La productividad
biologica. Cadenas y redes tréficas. Eficiencia ecologica: piramides de nimero, de biomasa,
y de energia. Autorregulacion del ecosistema.
Las interfases entre las capasterrestres
» El suelo. Las zonas litorales. Usos potencialesy fragilidad de los medios.

Lasrelaciones entrela humanidad y la naturaleza

Recursos. Renovablesy no renovables. Tipos, aprovechamiento y alternativas
a) Recursos hidricos. Lagestion del aguay el camino haciael «ciclo estanco.
b) Recursos alimenticios. Repercusiones de la agricultura en el medio ambiente.
) Recursos energeéticos. Impacto ecol ogico.
d) Recursos recreativosy culturales. El paisaje como recurso estético y patrimonio cultural.
€) Otros recursos. minerales, marinos, |0s bosgues como recursos.
Riesqos
* Riesgos derivados de procesos geoldgicos y climéticos. Areas de riesgo en Espafiay en €
mundo. Factores que intensifican los riesgos. Métodos de prediccion espacial y temporal.
Orientaciones para mitigar |os dafios.
| mpactos ambientales
a) Concepto de «impacto ambiental». Clasificacion de los impactos.
b) Laerosion del suelo. Accion hidricay accion edlica. indices de vulnerabilidad. El problema de
la desertificacion de los paises mediterraneos y sus repercusiones. Alternativas actuales al
problema.
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c) La contaminacion de las aguas. Agentes y efectos. Algunos pardmetros usados en la
determinacion de la calidad de las aguas.
La eutrofizacion y salinizacion Sistemas de tratamiento y depuracion.

d) La contaminacion del aire. Los contaminantes més frecuentes y sus efectos. Relacion entre la
contaminacion y lainversion térmica. Técnicas de deteccion. Algunas medidas de correccion.

€) Los grandes impactos globales. El aumento de CO, en la atmdsfera. La alteracion de la capa
de ozono. La progresiva pérdida de biodiversidad de los ecosistemas. La lluvia acida. Los
riesgos nucleares.

f) Otros impactos:. residuos y ruidos.

4. Medio ambientey desarrollo sostenible

* Los problemas ambientales y sus repercusiones politicas, econémicas y sociales. Salud
ambiental y calidad de vida. El modelo «conservacionista» y €l del «desarrollo sostenible».

e Laevauacion del impacto ambiental. Algunos métodos para la evaluacion del impacto. La
ordenacion del territorio. La educacion ambiental. Los grandes temas ambientales del futuro.
Algunos aspectos de la legislacion medioambiental en Espafia.

Tres son las grandes directrices que deben guiar la programacion de la materiay la secuenciacion y
concrecion de los contenidos:

1. El punto de partida parala materia es el estudio de los sistemas terrestres y de | os procesos que
ocurren en la geosfera, la atmosfera, la hidrosfera y la biosfera. Este punto de partida debe
abordarse desde la teoria de sistemas y modelos, y plantear las grandes lineas del
funcionamiento del planeta.

2. El estudio de la intervencién humana debe hacerse desde tres puntos de vista: uno, € de las
necesidades de las poblaciones humanas en relacion con la naturaleza (recursos naturales y su
explotacion); otro, el del impacto ambiental y los problemas ecol 6gicos creados por los seres
humanos; y, por ultimo, el aspecto del control del desarrollo de las poblaciones en funcién de
la disponibilidad de recursos y € impacto de su utilizacion (analizando en este Ultimo caso
model os de desarrollo y ordenacion y gestion del territorio, y proponiendo nuevas alternativas
como, por gjemplo, e desarrollo sostenible).

3. Todos los contenidos deben estar relacionados con la realidad, tanto la del entorno de los
alumnos y alumnas como la de lugares a gjados. La abundancia de ejemplos basados en hechos
real es aflade ala materia una dimension practica de gran interés.

Este ultimo apartado, € de la adecuacion alareaidad de los contenidos, es de gran importancia. Se
trata de una materia ligada a territorio, a su gestion, a su organizacion y a sus problemas. De ahi la
relevancia de los gemplos concretos y la aplicacion a estudio del entorno de los aumnos y
alumnas.
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7. CONTENIDOS MINIMOS PARA UNA EVALUACION POSITIVA

TEMA 1. LAHUMANIDAD Y EL MEDIO AMBIENTE

Definir MA desde diferentes puntos de vista: econémico, administrativo, operativo y ecol gico.

Identificar los riesgos, diferenciando entre riesgos naturales, humanos y mixtos.

Diferenciar entre recursos naturales (renovablesy no renovables) y reservas.

Enumerar |as fases de la Historia ecol égica: Recolectora-cazadora, agricultora-ganadera e industrial.

Identificar los trénsitos a las fases agricultora-ganadera e industrial como “revoluciones’ en la Historia ecol dgica.

I dentificar los cambios introducidos por el hombre como causa de la crisis ambiental.

Enumerar los doce principal es problemas ambiental es en Europa.

Enumerar 10s problemas sociales mas importantes.

Diferenciar el modelo conservacionista del modelo de desarrollo sostenible, como respuestas a los problemas
actuales.

TEMA 2: DINAMICA DE SISTEMAS. EL SISTEMA TIERRA

Definir sistema, su composicion, estructuray limites.

Diferenciar los distintos tipos de sistemas.

Definir y diferenciar los diferentes tipos de modelos

Realizar model os de relaciones causales, tanto de cagja negra como de cagja blanca.

Establecer los diferentes tipos de relaciones causales.

Identificar los bucles de realimentacion positivay de realimentacidn negativa.

Comprender el funcionamiento de |os sistemas homeostéticos.

Enunciar la hipétesis Gaia.

Comprender que el medio ambiente es una interaccion entre sistemas.

Enumerar y explicar las diferentes tecnologias utilizadas en la investigacién del medio ambiente.

TEMA 3: COMPOSICION, ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LA BIOSFERA

Diferenciar los conceptos de biosfera, ecosferay ecosistema.

Conocer los principales niveles troficos y lacirculacion de materiay energia a través de | os ecosistemas

Explicar los parametros tréficos para estudiar |a estructura'y funcionamiento de |os ecosistemas.

Determinar los diferentes tipos de piramides troficas.

Conocer los principales factores limitantes de la produccion primaria.

Explicar las transformaciones de los elementos quimicos componentes de la materia organica entre el biotopo y la
biocenosis en el ecosistematerrestre: ciclos del oxigeno, carbono, nitrégeno y fésforo.

Conocer el concepto de poblaciény su dinamicaalo largo del tiempo, asi como |os factores bidticos y abidticos que
limitan el crecimiento.

Caracterizar las comunidades en funcién de su riqueza y diversidad y explicar la importancia de las relaciones
interespecificas entre poblaciones.

Explicar el concepto dinamico de sucesién ecolégicay analizar sustiposy tendencias.

Definir los biomas y describir |os principal es biomas terrestres y marinos.

Analizar las ciudades como ecosistemas, conocer sus componentesy las interacciones entre ellos.

Introducir el concepto de sostenibilidad.

TEMA 4: RECURSOSDE LA BIOSFERA (1): LA BIODIVERSIDAD

Comprender el concepto de biodiversidad e identificar cuales son sus componentes.

Explicar qué tipo de acciones realizadas por € ser humano destruyen la biodiversidad.

Analizar las razones por las cuales es importante mantener la biodiversidad y conocer los riesgos que entrafia la
pérdida de la misma.

Identificar el tipo de acciones que se estan llevando a cabo para proteger |a biodiversidad.

Explicar e concepto de “reserva de la biosfera’, los objetivos de estos enclaves y |os requisitos necesarios para que
una zona sea consi derada como RB.

Conocer la situacion de la biodiversidad en Espafia, la normativa espafiola relativa a la proteccion de la
biodiversidad asi como |os principal es acuerdos internacional es rel acionados con este tema.
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TEMA 5. RECURSOSDE LA BIOSFERA (11)

Comprender el concepto del suelo, su estructuray composicion.

Clasificar los distintos tipos de suelo en funcién de los factores que participan en su formacion 'y las propiedades del
mismo.

Conocer laimportancia de la planificacion en la gestion de los usos potenciales del suelo.

Comprender los factores que influyen en la degradacion de los suelos (erosion y contaminacion) y los métodos de
evaluacién, prevencion y recuperacion.

Relacionar el crecimiento de la poblacién mundial con las variaciones en la explotacion de |os recursos alimenticios:
ganaderos, agricolasy marinos.

Describir los impactos ambiental es debidos a la agriculturay ganaderia intensivas, y ala deforestacion.

Analizar nuevas alternativas en la utilizacion de los recursos naturales.

Conocer laevolucion histéricay la situacién actual de los bosgues en Espafia.

TEMA 6: EL PAISAJE COMO RECURSO

Conocer diferentes acepciones del término paisgje.

Entender la naturaleza del paisaje como recurso.

Describir los diferentes componentes de un paisgje.

Identificar el paisaje como fuente de informacion que puede presentar diferentes interpretaciones.

Analizar los rasgos que caracterizan visualmente un paisaje o0 sus elementos.

Distinguir cuales son los factores que influyen en la percepcion del paisaje y como pueden condicionar la percepcion
del mismo.

Saber como se evallla un paisgje y |os métodos que se emplean.

Conocer las causas mas frecuentes que originan impactos visuales y las medidas que tratan de corregir estos
impactos.

TEMA 7: COMPOSICION, ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LA ATM OSFERA

Enumerar 10s gases que componen la atmésferay sus proporciones

Enunciar |as propiedades de cada una de las capas de la atmosfera.

Conocer €l comportamiento de la atmésfera frente ala radiacion solar.

Explicar el proceso de formacién de nubes

Definir ciclonesy anticiclones.

Explicar lacirculacién general de la atmdsfera como una consecuencia del Efecto Corialis.
Definir las anomalias locales y regionales. Brisasy Monzones.

Enumerar |os vientos dominantes en Espafia.

TEMA 8 IMPACTOS SOBRE LA ATMOSFERA (EMISIONES)

Identificar los tipos de contaminantes atmosféricos y sus fuentes de emision.

Conocer los factores que influyen en la concentracién o dispersion de contaminantes atmosféricos.

Diferenciar entre smog inverna y estival o fotogquimico.

Conocer las causas de laformacion de lalluvia éciday sus efectos.

Conocer las causas de la destruccion de la capa de 0zono y sus efectos.

Conocer las causas del fendmeno del efecto invernadero.

Explicar, en términos generales, las resoluciones a que se ha llegado en los diversos acuerdos internacionales para
reducir las emisiones nocivas.

Enumerar medidas preventivasy correctoras para disminuir la contaminacion atmosférica.

Identificar el ruido como una forma de contaminacion.

TEMA 9: COMPOSICION, ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LA HIDROSFERA

Desglosar las proporciones de los distintos componentes de la hidrosfera.

Definir las propiedades del agua.

Razonar €l ciclo hidroldgico.

Explicar la hidrosfera oceanica en cuanto a sus propiedades fisicas y su estructura.

Conocer ladinamica de la hidrosfera oceanica: corrientes superficiales friasy calientesy profundas.
Explicar el modelo de la cinta transportadora oceanica.

Definir los fendmenos de El Nifio y La Nifia.
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Razonar las alteraciones climaticas (ENSO), que producen los fendmenos de El Nifio y la Nifia.
TEMA 10: EL CLIMA. RIESGOSCLI MATICOS(M ETEOROLOGICOS)

Diferenciar los conceptos de climay tiempo atmosférico

Reconocer |os distintos factores que afectan al clima

Enumerar |os distintos tipos de precipitacion

Describir el fendbmeno de formacion de frentesy sus efectos

Describir el fendbmeno de borrascas y anticiclones por ondulacién del vértice polar
Identificar los climas de Espafia

Conocer que ha habido variaciones climéticas

Enumerar |os factores que influyen en |os cambios climaticos.

Comprender la teoria astronémica de | as glaciaciones

Enumerar |os riesgos climaticos y sus causas

TEMA 11: EL AGUA COMO RECURSO

Enumerar |os recursos hidricos naturales y los no convencionales

Describir los usos consuntivos del agua

Conocer las medidas de ahorro de agua en los ambitos doméstico, agricola e industrial.
Enumerar las medidas estructurales para la reduccion del consumo de agua.

Conocer que en Espafia existe una planificacién hidroldgica, recogidaen laLey de Aguas.

TEMA 12: IMPACTOS SOBRE LA HIDROSFERA. IMPACTOS SOBRE ZONASLITORALES

Definir distintos tipos de contaminacion del medio acuatico en funcién del foco emisor o del origen de la
contaminacion.

Comprender lainfluencia de factores intrinsecos y extrinsecos en el grado de contaminacion del medio acuético.
Conocer €l impacto que sobre la calidad del agua pueden producir diversos contaminantes fisicos, quimicos o
biol6gicos.

Analizar las particularidades de la contaminacion de diferentes medios acuaticos (rios, lagos, aguas subterraneas y
medios marinos) y las formas de combatirlas.

Diferenciar los parametros indicadores de la calidad del aguay los distintos indicadores ecol gicos.

Entender laimportancia de |a potabilizacion y depuracion de aguas en los medios urbanos.

Establecer las diferentes etapas en el tratamiento de las aguas residual es en | as estaciones depuradoras.

Relacionar los tipos de actuaciones humanas con los impactos hidrol dgicos producidos tanto en aguas continentales
Como marinas.

TEMA 13: COMPOSICION, ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LA GEOSFERA.
RIESGOS GEOLOGICOS

Distinguir entre la estructura geoquimica que presentala Tierray la estructura dinamica de la misma.

Describir las caracteristicas de las diferentes capas de la Tierra.

Comprender el concepto de riesgo natural.

Establecer las diferencias existentes entre la prediccién y la prevencion de riesgos.

Especificar las medidas estructurales y no estructurales que puedan modificar los procesos 0 sucesos peligrosos de
tipo geol 6gico.

Clasificar los grupos de factores de riesgo geol 6gico.

Enumerar |as escalas de medida de un riesgo sismico.

TEMA 14: RECURSOS DE LA GEOSFERA. RECURSOSENERGETICOSY MINERALES

Comprender el concepto de energia, sus caracteristicasy formas.

Diferenciar entre energias renovables y no renovables enfrentando ventajas e inconvenientes.

Conocer las distintas fuentes de energia no renovables (combustibles fésiles y energia nuclear), los usos que se les da
y las ventajas e inconvenientes derivados de dichos usos.

Conocer las fuentes de energia renovables (biomasa, energia hidréaulica, solar, edlica, geotérmicay mareomotriz, y €l
hidrégeno), sus usosy las ventajas e inconvenientes de cada una de ellas.
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Analizar cual ha sido la evolucion histérica en cuanto aconsumo 'y produccién de energia, y en concreto la situacién
en Espafiay las previsiones futuras en cuanto a usos y demandas.

Enumerar |os factores que determinan la cantidad de energia consumida en un pais.

Distinguir los principal es procesos geol 6gicos que dieron lugar a los yacimientos de minerales.

Conocer la situacién actual en cuanto areservas mineralesy su futuro.

Analizar los impactos ambiental es producidos como consecuencia de las explotaciones mineras.

TEMA 15: IMPACTOS SOBRE LA GEOSFERA. LOSRESIDUOS SOLIDOS

Aprender €l vocabulario basico sobre residuos solidos.

Identificar los tipos de residuos solidos segun diferentes criterios.

Comprender las razones que han producido un aumento en la produccién de residuos solidos urbanos en las Ultimas
décadas.

Analizar los posibles impactos ambiental es provocados por las diferentes practicas de gestion de los residuos solidos
urbanos.

Comprender los principios que rigen la estrategia de gestion de |os residuos solidos urbanos.

Conocer y valorar en que consisten las diferentes practicas de gestion de los residuos solidos urbanos: reduccion,
reutilizacion, reciclaje, valorizacion y eliminacién en vertederos.

Saber el régimen juridico basico aplicable alos residuos solidos en Espafia.

TEMA 16: GESTION AMBIENTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE

Exponer los principales objetivos de la politica ambiental en la Unién Europea.

Conocer la existencia de diferentes Programas de Accion Medioambiental (y en especial las propuestas del V (1992-
2000) y VI Programas) y de la Agencia Europea de Medio Ambiente.

Entender los principios basicos para la proteccion del medio ambiente que figuran en convenios, legislacion o
normas ambientales.

Comprender el significado de los términos sostenibilidad y desarrollo sostenible.

Distinguir entre medidas preventivas y medidas correctoras de gestion medioambiental .

Explicar las principales medidas preventivas de gestion ambiental: planificacion y ordenacion del territorio,
evaluacion de impacto ambiental, realizacion de acuerdos ambientales, prevencién y control integrado de la
contaminacion, establecimiento de indicadores ambientales y desarrollo de adecuadas educacién y normativa
ambientales.

Explicar las principales medidas correctoras de gestion ambiental: auditoria ambiental, etiquetado ecolégico y
restauracion de espacios degradados.

8. PROGRAMACION DE LAS UNIDADES
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Los contenidos de C.T.M.A. se han estructurado en 16 unidades didécticas. Se han secuenciado en
el orden en que se muestra, comenzando con unavision global e histérica de las relaciones entre la

humanidad y el medio ambiente.
Después se aborda € estudio de los sistemas terrestres y sus interacciones para poder comprender

después los riesgos y sobre todo |os impactos.

A continuacion, y antes de abordar la programacion de cada tema o unidad didactica, se detalla un
indice detallado de |as unidades.
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TEMA 1-Lahumanidad y e medio ambiente
1- Concepto de medio ambiente.
2- Interaccionesentreel ser humanoy € medio ambiente. Funciones econémicas
delossistemas naturales
2.1.Riesgos. Concepto y tipos
2.2.Recursosy reservas. Conceptoy tipos
2.3.Impactos. Conceptoy tipos
3- Evolucién delainfluencia humana en los cambios ambientales
3.1. Fase derecolector es-cazador es
3.2.Fase de agricultor es-ganader os
3.3.Faseindustrial o sociedad de «alta energia»
4- La«crisisambiental». Presentey futuro delasrelaciones de la humanidad con
el medio ambiente
4.1. Problemas ambientales
4.2. Problemas sociales
5- Respuestasa los problemas actuales
5.1.M odelo conservacionista frente a desarrollo sostenible
5.2. Educacion ambiental

TEMA 2 - Dindmica de sistemas. El sistema Tierra

1- Dos enfoques cientificos. Reduccionistay holistico

2- Sistema: composicion, estructuray jimites
2.1. Tiposde sistemas. Complgjidad y entropia
2.2.Dindmica de sistemas

3- Concepto de modelo. M odelos estaticos y modelos dinamicos
3.1. Modelos dinamicos: mentales, formales e informales

4 - Cémo realizar un modelo derelaciones causales
4.1.Eleccion delasvariables
4.2. Tipos de relaciones causales

5- Lahipétesis Gaia

6- ElsistemaTierra. Susfuentesde energia
6.1. EI medio ambiente como interaccién de sistemas. El climaglobal

7- Lasnuevastecnologiasen lainvestigacion del medio ambiente
7.1.Sistemas de I nfor macién Geogr &fica (SIG)
7.2.Sistema de Posicionamiento Global (G PS)
7.3.Teledeteccion y radiometria
7.4.Programas informéticos de simulacién medioambiental

TEMA 3 - Composicion, estructuray dinamica de la biosfera
Concepto de biosfer a, ecosfera y ecosistema
Composicién y estructura de la biosfera
Relacionestroficas
El flujo dela energia
Lacirculacion dela materia
Par&metr os tr 6ficos
6.1.Biomasa (B)
6.2.Produccion (P)
6.3.Productividad (p) y tasa de renovacion (r)
6.4. Tiempo de renovacion (tr)
6.5. Eficienciaecolégica
7- Pirdmidestrdéficas
7.1.Piramides de energia
7.2.Piramides de biomasa
7.3.Piramides de nimeros
8- Factoreslimitantes dela produccion primaria
8.1. Temperaturay humedad
8.2.Nutrientes
8.3.Luz, disposicion y estructura de los fotosistemas
9- Losciclosbiogeoquimicos
9.1.Ciclo del oxigeno
9.2.Ciclo del carbono
9.3.Ciclo del nitrégeno
9.4.Ciclo del fésforo
10 - Estructuray dinamica de las poblaciones
10.1. El tamafio de una poblacién
10.2. Potencial bidtico de una poblacion
10.3. Curvas de supervivencia
10.4. Estructura de una poblacion por edades. Piramides de edades
10.5. Factores que regulan el tamafio de una poblacion
11 - Estructuray dinamica de las comunidades
11.1. Caracterizacion de una comunidad
11.2. Relaciones interespecificas
12 - Dindmica de los ecosistemas
12.1. Tipos de sucesiones
12.2. Tendencias de las sucesiones ecol 6gicas
13 - Los biomas.
14 - El ecosistema urbano
14.1. Componentes del eco-sistema urbano
14.2. Estructuray dinamica del ecosistema urbano
14.3. Las ciudadesy el ambiente. Sostenibilidad urbana
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TEMA 4 - Recursosdelabiosfera (1): la biodiversidad
1. Conceptoy componentesdela biodiversidad
1.1. Componentes de labiodiversidad
1.2. Conocimiento delabiodiversidad
Lapérdida actual de biodiversidad
El valor dela biodiversidad. L a economia ecoldgica
Losriesgos de la biodiversidad
La proteccién de la biodiversidad
5.1. Laconservacion «in situ»
5.2. Laconservacion «ex situ»
6. Lasreservasdelabiosfera. Biodiversidad en Espafia
6.1. Normativa espafiola parala proteccion de la biodiversidad.
6.2. [Espacios naturales protegidos
7. Principalesiniciativasy acuerdosinternacionales para la conservacion dela
biodiversidad.

akrown

TEMA 5- Recursosdelabiosfera (11)

1. El suelo. Concepto
1.1. Componentes del suelo
1.2. El perfil del suelo.
1.3. Tiposde horizontes
1.4. Formacion del suelo
1.5. Propiedades del suelo
1.6. Clasificacion delos suelos. Tipos de suelos
1.7. Usosy gestion del suelo
1.8. Ladegradacion del suelo
2. Recursosalimenticios
2.1. Recursos agricolas
2.2. Recursos ganaderos
2.3. Impactosy riesgos producidos por la agriculturay ganaderiaintensivas
2.4. Agriculturay ganaderia ecol 6gicas
2.5.  Recursos marinos. La pesca
2.6. Nuevas alternativas en la produccién de alimentos
3. Recursos farmacolégicos
4. Recursosforestales
4.1. Impactos sobre los bosgues. Deforestacion
4.2. Lagestion delos bosgues. La dehesa como modelo de explotacion sostenible
4.3. Losbosques en Espafia

TEMA 6 - El paisaje como recurso
1. Concepto de paisaje. El paisaje como recur so
1.1. El paisaje como recurso
2. Componentesdel paisaje
2.1. Clasificacion de los paisgjes por la dominancia de sus componentes
3. Percepcion del paisaje
3.1. Indicadores. Bioindicadores
3.2. Elementos perceptivos del paisge
3.3. Factores queinfluyen en la percepcion del paisgje
4. Analisisdel paisaje
4.1, Calidad visua
4.2. Fragilidad visua
5. Impactossobre el paisaje
6. Actuacionesde correccién paisajistica

TEMA 7 - Composicion, estructuray dinamica de la atmosfera
1. Composiciény estructura de la atmosfera
1.1. Estructuradelaamadsfera
2. Algunas cuestiones sobrefisica de la atmdsfera
2.1. Presién atmosférica
2.2. Cdentamiento de laatmdsfera
2.3. Humedad atmosférica
3. Dinamica atmosférica vertical. Formacion de nubes
3.1. Inestabilidad atmosférica. Ciclones, borrascas o bagjas presiones e
3.2. Estabilidad atmosférica. Anticiclones o altas presiones
4. Dinamica atmosférica horizontal. Origen delosvientos
4.1. EfectodeCoriolis
4.2. Circulacion genera de la atmosfera
4.3. Anomaliaslocalesy regionaes de lacirculacion general atmosférica
4.4. Vientos dominantes en Espafia
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TEMA 8 - Impactos sobrela atmaosfera (emisiones)
1. Contaminacion atmosférica
2. Contaminantes atmosféricos
2.1. Algunos conceptos acerca de |os contaminantes atmosféricos
2.2. Fuentes emisoras de contaminantes
2.3. Tipos de contaminantes atmosféricos
3. Factoresqueinfluyen en la concentracion de los contaminantes
3.1. Caracteristicasintrinsecas de las emisiones
3.2. Condiciones atmosféricas locales
3.3. Caracteristicas geograficas y topograficas
4. Efectosdela contaminacion atmosférica
4.1. Efectoslocales. «<Smog»
4.2. Efectosregionales
4.3. Efectos globales. Cambio climético
5. Lacalidad del aire. Vigilancia atmosférica
5.1. Redesdevigilanciadeinmisiones
5.2. Red devigilanciade emisiones
5.3. Medidas preventivas
5.4. Medidas correctoras
6. Contaminacién aclstica
6.1. Fuentesde ruidos
6.2. Efectos de lacontaminacion aclstica
6.3. Medidas preventivas
6.4. Medidas correctoras

TEMA 9 - Composicion, estructuray dinamica dela hidrosfera
1. Loscomponentesdela hidrosfera
2. Lamolécula del agua. Propiedades
3. Elciclohidrolégico
4. Lahidrosfera oceanica. Maresy océanos
4.1. Composicion del aguadel mar. Salinidad
4.2. Estructurade lahidrosfera oceanica seglin latemperatura
4.3. Factores queinfluyen en ladensidad del agua marina
5. Dinamica dela hidrosfera oceanica. Corrientes marinas
5.1. Corrientes superficiales
5.2. Corrientes profundas
5.3. Dinamicaglobal
5.4. El Nifio, LaNifiay e ENSO

TEMA 10 - El clima. Riesgos climaticos (meteor ol 6gicos)
1. Conceptodeclima
2. Factoresclimaticos
3. Elementosdel clima
3.1. Climodiagramas (climogramas)
3.2. Precipitacion atmosférica. Tipos
4. Zonascliméticas
4.1. Losclimas de las zonas templadas
4.2. Losclimas de Espafia
5. Alteraciones climéticas en nucleos urbanos. «La isla de calor »
6. Evolucién del clima global. Cambios climaticos
6.1. Factoressolares
6.2. [Factores geoldgicos
6.3. Factores astronémicos
6.4. Teoriaastronémicade las glaciaciones. Teoria de Milankovitch
6.5. Laproximaglaciacion
7. Riesgos climaticos (meteorolégicos). Tipos
7.1. Vendavaes
7.2. Gotafria
7.3. Tornados
7.4. Ciclonestropicales, tifonesy huracanes
8. Medidascontralosriesgos climaticos
8.1. Medidas preventivas
8.2. Medidas predictivas

TEMA 11 - El agua como recur so
1. El agua: problema global
2. Algunos conceptos previos
3. Recursos hidricos
3.1. Recursos hidricos naturales o convencionales
3.2. Recursos hidricos no convencionales
3.3. Recursos hidricos en Espafia
4. Usosde agua
4.1. Usos consuntivos
4.2.  Usos no consuntivos
5. Lagestion del agua. Planificacién hidroldgica
5.1. Medidasde ahorro
5.2. Medidas estructuraes
5.3. Acuerdos internacionaes
5.4. Marco legal en Espafia. La planificacion hidrolégica
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TEMA 12 - Impactos sobrela hidrosfera. | mpactos sobre las zonas
litorales

1.

ourwD

© ~N

9.

Contaminacion del agua

1.1. Tiposde contaminacién

1.2. Factores que influyen en el grado de contaminacién
1.3. Contaminantes del agua

Contaminacion fluvial. Autodepuracion
Contaminacion deloslagos. Eutrofizacion
Contaminacion de las aguas subterraneas
Contaminacién de maresy océanos

La calidad del agua. Parametrosindicadores

6.1. Paréametrosfisicos

6.2. Parametros quimicos

6.3. Parametros biol 6gicos (microbiol 6gicos)

6.4. Lascdidadesdel agua

6.5. Indices o indicadores ecol dgicos

Tratamientos del agua. Potabilizacion y depuracion
Depuracion delasaguasresiduales

8.1. Depuracion natural o blanda

8.2. Depuracion tecnoldgica (EDAR)

Control dela calidad del agua en Espaia

10. Impactos producidos por las obras publicas
11. Impactos sobre las zonaslitor ales. Demogr afia y contaminacién

TEMA 13 - Composicion, estructuray dinamica de la geosfera.
Rl esgos geol 6gicos

2.

S

Composicién y estructura de la geosfera

Dinamica de la geosfera

2.1. Procesos geol 6gicos externos e internos.

2.2. Procesos geolégicosy Liberacion lentay paroxisticade laenergiainternade laTierra
Peligrosy riesgos naturales. Riesgos geol gicos
3.1. Riesgos geoldgicos

Actitud dela sociedad frente a los riesgos geol égicos. Prediccion y prevencion
Factores deriesgo

5.1. Factores historicos

5.2. [Factores socioculturales. Exposicion y vulnerabilidad
5.3. Fectoresintrinsecos

Cartografia deriesgos

Tipos de riesgos geol 6gicos

7.1. Inundaciones

7.2. Subsidencias

7.3. Movimientos de ladera

7.4. Suelos expansivos

7.5. Desplazamiento de dunas

7.6. Riesgos en zonas litorales

7.7. Riesgos volcanicos

7.8. Riesgos sismicos

7.9. Diapiros
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TEMA 14 - Recursos de la geosfera. Recur sos energéticosy minerales TEMA 15 - Impactos sobre la geosfera. L os residuos solidos

1. Recursosdela geosfera. Recursos ener géticos 1. Algunosconceptos
1.1. Usodelaenergia 2. Residuos solidos. Tipos
2. Fuentesde energia disponibles 2.1. Laproduccion de residuos
2.1. Fuentes de energiano renovables 2.2. Impactos debidos alos residuos solidos
2.2.  Fuentes de energiarenovables 3. Lagestion delosresiduos
2.3. Cdlidad delaenergia 3.1. Reduccion delageneracion de residuos
2.4. Sistemas energéticos 3.2. Reutilizacion
3. Combustiblesfosiles 3.3. Reciclge
3.1. El carbdn 3.4. Valorizacion (incineracion)
3.2. El petréleo 3.5. Eliminacion en vertederos
3.3. Gasnatural 4. Marco legal en Espafia

4. Laenergianuclear
4.1. Fision nuclear
4.2. Fusion nuclear

TEMA 16 - Gestion ambiental y desarrollo sostenible

5. Labiomasa 1. Lapoliticaambiental en la Unién Europea. L os programas de accion
5.1. Residuos forestalesy agricolas medioambiental
5.2. Residuos biodegradables 2. Principiosbasicos para la proteccion del ambiente
5.3. Residuos sdlidos urbanos 3. El Desarrollo sostenible
5.4. Cultivos energéticos 4. Lagestion ambiental
6. Energiahidraulica 4.1. Planificacion y ordenacion del territorio
7. Energiasolar 4.2. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)
7.1. Viatérmica 4.3. Acuerdos ambientales
7.2. Viafotovoltaica 4.4. Prevenciony control integrado de la contaminacion (IPPC>
8. Energiaedlica 4.5. Indicadores ambientales

. : 4.7.  Normativa ambiental
10. E”e'fg""} mar eomotriz 4.8. Auditoria ambiental
11. E hldro.g?no . 4.9. Etiquetado eco logico
12. Produccion y consumo de ener gia 4.10. Restauracion, mejoray rehabilitacion de espacios naturales
13. Futuro delaenergia: demanday usos
14. Paliticas ener géticas. Factores deter minantes del consumo de energia

14.1. Eficienciaenergética

14.2. El precio de laenergia

14.3. Educacion ambiental de la poblacion
15. Recursos minerales

15.1. Procesos petrogenéticos formadores de yacimientos minerales

15.2. Reservas mineraes

15.3. Rocasindustriaes

16. Impactos ambientales producidos por la mineria
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TEMA 1. LAHUMANIDAD Y EL MEDIO AMBIENTE
OBJETIVOS
Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Definir MA desde diferentes puntos de vista: econdémico, administrativo, operativo y ecol 6gico.
Identificar los riesgos, diferenciando entre riesgos natural es, humanos y mixtos.

Diferenciar entre recursos naturales (renovables y no renovables) y reservas.

Enumerar las fases de la Historia ecologica: Recolectora-cazadora, agricultora-ganadera e
industrial.

Identificar los transitos a las fases agricultora-ganadera e industrial como “revoluciones’” en la
Historia ecol 6gica.

Identificar los cambios introducidos por el hombre como causa de la crisis ambiental .

Enumerar |os doce principal es problemas ambiental es en Europa.

Enumerar |os problemas socia es mas importantes.

Diferenciar el modelo conservacionista del modelo de desarrollo sostenible, como respuestas a
los problemas actuales.

CONTENIDOS

Conceptos

+ Medio ambiente .

Riesgos naturales, humanos y mixtos

Recursos naturalesy reservas o ]

Fases de la historia'ecol6gicade lacivilizacion occidental

Lacrisis ambiental: problemas ambientales y problemas sociales.

El modelo conservacionistay €l desarrollo 'sostenible como posibles respuestas a los problemas
ambientalesy sociales.

Procedimientos . o _ _

+ Lecturadetextos e interpretacion dirigida de los mismos, mediante respuestas a preguntas.

+ Respuesta a preguntas sobre conceptos contenidos en la Unidad.

« Andisis e interpretacion de graficos.

 Elaboracion deinformes.

Actitudes . . . . . . .

« Apreciar laexistencia de riesgos medioambiental es inducidos por e hombre. _

+ Reconocer que los procesos de impacto sobre el medio ambiente no se han producido a lo largo
de la Historia de la Humanidad, sino en un breve periodo de tiempo.

+ Sensibilizarse sobre el creciente consumo de recursos. , )

. Mo%rar interés por las posibles soluciones a escala mundial sobre |os problemas ambientales y
sociaes.

ACTIVIDADES
Se redlizard un explicacion detenida de la Figura 3 que se encuentra en la pagina 10, solamente

acercade los recursos naturales y se razonara cuales de ellos son renovables y cuales no renovables.

Actividades derefuerzo

Se hara un especial énfasis en que todos los alumnos comprendan € concepto de riesgo y sus tipos.
Deberan diferenciar correctamente entre recursos y reservas. En cuanto a impacto ambiental y sus
posibles soluciones, bastara con gque se les de una charla a los alumnos y que realicen un resumen
escrito.

Actividades de ampliacion

Se realizaran actividades sobre la influencia del hombre sobre e medio en la sociedad de alta
energia y los problemas tanto ambientales como sociales que ha generado. Deberdn conocer los
modelos conservacionista y de desarrollo sostenido como posibles soluciones a los problemas
creados.

CRITERIOSDE EVALUACION
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Definir y diferenciar los diferentes tipos de riesgos

Diferenciar entre recursos naturalesy reservas

Describir cual fue la actuacion humana durante la fase recol ectora-cazadora.
Reconocer el cambio que supuso el paso alafase agricultora-ganadera.
Describir los cambios ocurridos durante el paso alafase industrial.

Enumerar algunas medidas correctoras ante |os problemas medi oambientales.

oSouhrwbdE

TEMA 2: DINAMICA DE SISTEMAS. EL SISTEMA TIERRA
OBJETIVOS
Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Definir sistema, su composicion, estructuray limites.

Diferenciar los distintos tipos de sistemas.

Definir y diferenciar los diferentes tipos de model os

Realizar model os de relaciones causal es, tanto de caja negra como de caja blanca.

Establecer |os diferentes tipos de rel aciones causales.

Identificar los bucles de realimentacion positivay de realimentacion negativa.

Comprender el funcionamiento de |os sistemas homeostaticos.

Enunciar la hipotesis Gaia.

Comprender que el medio ambiente es una interaccion entre sistemas.

Enumerar y explicar las diferentes tecnologias utilizadas en lainvestigacion del medio ambiente.

CONTENIDOS

Conceptos

+ Tiposdesistemas » .
Concepto de model o: model os estéticos y model os dinamicos.
Model os de rel aciones causales.

Tipos de relaciones causales ) . _
Las fuentes de energia del sistema Tierra. La hipotesis Gaia
Las nuevas tecnologias en lainvestigacion del medio ambiente

Procedimientos o

+ Lectura comprensiva de textos cientificos. ,

« Interpretacion de esquemas y diagramas complejos. )

+ Realizacion de actividades sobre conceptos contenidos en la Unidad.
« Utilizacion de modelos.

Actitudes
« Valorar la importancia de la aplicacién de modelos como instrumentos para interpretar los
roCesos que ocurren en un sistema natural y sus interrelaciones con otros sistemas.

» Reconocer que € planeta Tierra es un sisterna constituido por multiples subsistemas.
ACTIVIDADES

Se memorizaran y explicaran los contenidos conceptuales de la Unidad. Convendra trabajar

tratando de dar explicacion a los diferentes esquemas de relaciones causales que aparecen en €

tema, aunque no sea necesaria su memorizacion.

Actividades derefuerzo
Se insigtira en los tipos de sistemas y modelos, especialmente en los de relaciones causales. Se
prescindiradel estudio del climaglobal como interaccién de sistemas, por su complgjidad.

Actividades de ampliacion

El estudio del medio ambiente como interaccién de sistemas para estudiar e climaglobal, es de una
complgjidad bastante considerable, por lo que su estudio quedar restringido a los alumnos con mas
posibilidades.

CRITERIOSDE EVALUACION
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Definir sistema, diferenciando sus tipos.

Realizar un modelo de relaciones causales de un sistema sencillo.

Definir los diferentes tipos de relaciones causales.

Explicar un sistema de relaciones causal es propuesto.

Diferenciar los bucles de realimentacion positiva de |os de realimentacion negativa

Dar un ggemplo de un sistema homeostatico y su funcionamiento.

Enumerar las fuentes de energia de la Tierra 'y reconocer a menos tres efectos de las son
responsables cada unade ellas.

Enumerar algunas aplicaciones de las nuevas tecnologias en e estudio del medio ambiente

TEMA 3: COMPOSICION, ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LA BIOSFERA
OBJETIVOS
Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Diferenciar |os conceptos de biosfera, ecosferay ecosistema.

Conocer los principales niveles troficos y la circulacion de materia y energia a travées de los
ecosistemas

Explicar los parametros tréficos para estudiar la estructura y funcionamiento de |os ecosistemas.
Determinar |os diferentes tipos de piramides troficas.

Conocer los principales factores limitantes de la produccion primaria.

Explicar las transformaciones de los elementos quimicos componentes de la materia organica
entre el biotopo y la biocenosis en e ecosistema terrestre: ciclos del oxigeno, carbono, nitrogeno
y fosforo.

Conocer € concepto de poblacion y su dindmica a lo largo del tiempo, asi como los factores
biGticos y abidticos que limitan el crecimiento.

Caracterizar las comunidades en funcién de su riquezay diversidad y explicar laimportancia de
las rel aciones interespecificas entre poblaciones.

Explicar € concepto dindmico de sucesion ecoldgicay analizar sus tiposy tendencias.

Definir los biomasy describir |os principal es biomas terrestres y marinos.

Andizar las ciudades como ecosistemas, conocer sus componentes y las interacciones entre
ellos.

Introducir e concepto de sostenibilidad.

CONTENIDOS
Conceptos

Labiosfera, |aecosferay €l ecosistema i i , , o
Lacirculacion de materiay €l flujo de energiaatravés de la biosfera. Relaciones troficas.
Los parametros troficos. Piramidestroficas. |

Los factores limitantes de |a produccion primaria.

L os ciclos biogeoquimicos. ) ) _

Estructuray dindmica: de las poblaciones, de las comunidades y de |os ecosistemas.

Los biomas. Biomas terrestres y marinos. o o

El ecosistema urbano: componentes, estructuray dindmica. Sostenibilidad.

Procedimientos

Seleccion de datos bibliograficos y utilizacion de parametros ecol 6gicos para la caracterizacion
de diferentes ecosistemas. o »

Acercamiento del alumno/a a entornos naturales que posibiliten la recoleccion de datos y la
observacion de los componentes del ecosistema y establecer interacciones entre 1os mismos e
influencia de factores externos. ] ) o
Utilizacion de técnicas béasicas de campo para €l estudio de la abundancia y distribucion de
distintas poblaciones y caracterizacion de las comunidades. , .

Interpretacion y exposicion de las experiencias y trabajos realizados y discusion de |os resultados
con € resto de'los comparieros.

Actitudes

%Z_uidar y respetar el medio fisico y los seres vivos como componentes esenciales del ecosistema
ierra.
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Vaorar laimportanciade los seres vivos en € mantenimiento del equilibrio ecol 6gico.
Tomar conciencia del impacto de |as actividades humanas en el medio ambiente.
Estimular € espiritu critico através de larealizacion de experiencias cientificas..
Desarrollar actitudes y pautas de comportamiento respetuosos con € medio ambiente.
ACTIVIDADES
Estudiar un ecosistema concreto, por gemplo un rio, analizando sus elementos e interrelaciones

incluidalaaccion del ser humano.

Actividades de refuer zo

Reflexionar sobre el papel de los organismos productores (plantas, bacterias, cianoficeas, agas...)
como soportes de toda la vida en € planeta pues posibilitan la conversiéon de la energia luminica en
energia quimicay la generacion de materia organica disponible para el resto de los seres vivos.

Actividades de ampliacion

Proponer un juego de simulacion sobre un impacto ambiental causado en un espacio natural, por
gemplo un parque natural, que se va a ver afectado por la construccion de pequefias areas
residenciales.

CRITERIOSDE EVALUACION

1. Relacionar los conceptos de biosfera, ecosferay ecosistema.

2. Definir distintas categorias o niveles troficos en los organismos y |as relaciones existentes entre

ellosy con € biotopo.

Interpretar y representar cadenas, redes y piramides troficas.

Comprender como se produce €l flujo de materiay energia en los ecosi stemas.

Utilizar distintos parametros troficos parala caracterizacion de diferentes ecosistemas.

Explicar los factores limitantes de la produccion primaria.

Conocer las transformaciones que sufren los elementos que componen la materia organica a

través de |l os distintos comparti mentos terrestres (ciclos biogeoquimicos)

Definir el término de poblacion y conocer como varia € numero de sus componentes a lo largo

del tiempo y los factores que influyen en dicho nimero.

9. Explicar como se caracteriza una comunidad e indicar algunas de |las relaciones interespecificas
mas conocidas.

10.  Anadlizar la sucesion ecologica en un ecosistemay conocer las tendencias 0 cambios que se
pueden producir a medida que se desarrolla.

11. Enumerar |os principales biomas terrestres y marinos y analizar su distribucion en mapas.

12. Indicar los componentes fundamental es de una ciudad como ecosistema.

N Ok w
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TEMA 4. RECURSOSDE LA BIOSFERA (1): LA BIODIVERSIDAD
OBJETIVOS
Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Comprender el concepto de biodiversidad e identificar cuales son sus componentes.

Explicar qué tipo de acciones realizadas por €l ser humano destruyen la biodiversidad.

Analizar |as razones por las cuales es importante mantener la biodiversidad y conocer 10s riesgos
gue entrafiala pérdida de lamisma.

Identificar €l tipo de acciones que se estan |levando a cabo para proteger la biodiversidad.
Explicar €l concepto de “reserva de la biosfera’, 1os objetivos de estos enclaves y 1os requisitos
necesarios para que una zona sea considerada como RB.

Conocer la situacion de la biodiversidad en Espafia, la normativa espafiola relativa a la
proteccion de la biodiversidad asi como los principales acuerdos internacionales relacionados
con este tema.

CONTENIDOS

Conceptos

Biodiversidad como variedad intraespecifica, interespecificay de habitats.
Causas de la pérdida de |a biodiversidad. .

La biodiversidad como riqueza economica. Formas de eval uacion. o

La proteccion de la biodiversidad en sus diferentes formas: “ex situ”- “in situ”.
Lareservas de labiosfera, ] , , ]

La biodiversidad en Espaia. Normativay tipos de espacios natural es protegidos.
Principal es acuerdos internacional es parala conservacion de la biodiversidad.

Procedimientos =~ | y .
Identificacion de actividades humanas que tengan un impacto positivo 0 negativo sobre la DB.
Elaboracion de claves dicotomicas que permitan descubrir |a diversidad existente.
Obtenciony refglstro de informacion, utilizando medios informacion y trabajos de campo.
Analisis de'lafigura de especie amenazada por actividades humanas.

Planteamiento de supuestos préacticos sobre biodiversidad.

Actitudes

Vaoracion deladiversidad como unariquezanatural y cultural, que es necesario preservar.

Valoraciony reconocimiento de lainterdependencia entre el ser humano y € resto de seres vivos.

Reconocimiento del problema que supone |as especies en peligro de extincion.

Interés por la conservacion de su entorno mas inmediato.

ACTIVIDADES
Tratarén localizar zonas de mayor diversidad del planeta. Es interesante interrelacionar latitudes con
zonas climéticas y tipos de vegetacion. Se puede reflexionar sobre los factores que modifican la
biodiversidad.

Actividades de refuer zo

Algunos zool 6gicos han jugado un papel muy importante en la conservacion de especies protegidas.
Sin embargo, en € mundo de la conservacion “ex situ” los zoolOgicos siempre han creado cierta
controversia. Se propone un debate sobre la necesidad o no de estos lugares.

Actividades de ampliacion
Proponer a los alumnos/as busqueda de informacidn acerca de la desaparicion de especies en su
comunidad autonoma.

CRITERIOSDE EVALUACION

1. Explicar € concepto de biodiversidad.

2. Describir laaccion destructiva del hombre sobre la biodiversidad.
3. Comentar los problemas que entrafiala falta de biodiversidad.

4. Citar riesgos paralabiodiversidad.

5. Explicar laimportancia de la biodiversidad en nuestro planeta.
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6. Identificar los posibles medios de conservacion de la biodiversidad.
7. Resolver supuestos practicos sobre problemas relacionados con |a biodiversidad.
8. Conocer los acuerdos, tanto nacionales como internacionales, y normas mas importantes

rel acionados con la biodiversidad.

TEMA 5: RECURSOSDE LA BIOSFERA (11)
OBJETIVOS

Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Comprender el concepto del suelo, su estructurayy composicion.

Clasificar los distintos tipos de suelo en funcion de los factores que participan en su formacion y
las propiedades del mismo.

Conocer laimportancia de la planificacion en la gestion de |os usos potenciales del suelo.
Comprender los factores que influyen en la degradacion de los suelos (erosion y contaminacion)
y los métodos de evaluacion, prevencion y recuperacion.

Relacionar el crecimiento de la poblacion mundial con las variaciones en la explotacion de los
recursos alimenticios. ganaderos, agricolasy marinos.

Describir los impactos ambientales debidos a la agricultura y ganaderia intensivas, y a la
deforestacion.

Analizar nuevas alternativas en la utilizacion de | os recursos natural es.

Conocer laevolucion histéricay la situacion actual de los bosgues en Espaiia.

CONTENIDOS

Conceptos

Concepto de suelo. Componentes y su distribucion: perfil del suelo.

Procesos de formacion del suelo y factores de influencia.,

Propiedades del sueloy su repercusion en los usos y gestion.

Clasificacion de |os suel os: tipos de suelo. B _ )

La erosion como principal forma de degradacion del suelo: efectos, factores de influencia,

métodos de evaluacion, prevencion y recuperacion de suel os.

Origen y efectos de |a contaminacion del suelo. .

Concepto de desertificacion y su desarrollo en Espaiia. | _

Explotacion de los recursos de la Biosfera: recursos agricolas, marinos, ganaderos y forestal es.

Erlnscf‘l pales impactos ambientales causados por la explotacion intensiva de los recursos de la
iosfera

Gestiones y usos aternativos de la explotacion de |os recursos de |a biosfera.

Evolucion'de los bosques en Esparfia.

Procedimientos

Recoleccion de distintas muestras de suelo en profundidad para determinar componentes,
clasificarlosy ssimular sus perfiles. o ] . .
Reconocimiento de diferentes horizontes en distintos tipos de perfiles edéficos.
Determinacion de |os posibles usos de un suelo a partir de sus propiedades y € tipo de suelo.
Andlisis de la posible evolucion de los suel os en su entorno teniendo en cuenta todos |os factores
%qepuedanlnlwrene_ll,o. ] o .

usqueda de informacion en Internet para realizar andlisis comparativos de datos actuales sobre
Eo,bl acion, produccion de alimentos y utilizacion de recursos. . ~
,lltj_squed_al bibliografica de imagenes para analizar la evolucion de los bosques esparioles en el
altimo siglo.

Actitudes

Valorar €l suelo como recurso de la biosfera.

Apreciar lariquezay complejidad del suelo., » L ]

M a(t)Stglar interés por” problemas. desertizacion, deforestacion, o la contaminacion de los medios
natural es.

Tomar conciencia de |os riesgos de una expl otacion intensiva de |0s recursos natural es.

Fomentar una actitud sostenible en cuanto ala explotacion de recursos.

ACTIVIDADES
Recopilar informacion en su comunidad auténoma sobre el crecimiento demogréfico, construir
pirdmides poblacionales y averiguar también €l consumo per capita, y los recursos disponibles.
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Analizar criticamente estos datos y realizar previsiones de las necesidades en e afio 2100.

Actividades de refuer zo
Observar con detalle, usando una lupa binocular, una muestra de suelo. Anotar las principales
caracteristicas que se pueden ver: aspecto, materiales, tamafio de particulas, formas, colores....

Actividades de ampliacion
Pedir a los alumnos que busguen articulos en Internet, o en revistas y libros especializados sobre la
evolucion de la desertizacion en nuestro pais, y |os riesgos gque suponen segun las organizaciones

ir\+r\vr\r\’\: AnalAn
LU T I8t UL T CO.

CRITERIOSDE EVALUACION

1

Wb

o o

®©

Explicar los componentes del suelo, su distribucion en horizontes dentro de un perfil y como se
forma.

Conocer las principal es propiedades del suelo.

Descubrir los tipos de suelo utilizando criterios climéticos.

Relacionar la erosion y contaminacion del suelo con las causas y los efectos que producen, asi
como con las formas de prevencién y recuperacion.

Analizar el proceso de desertificacion en Espania.

Comparar |os métodos tradicionales e intensivos de explotacion de recursos agricolas, ganaderos
y marinos.

. Describir los posibles impactos sobre € medio ambiente producidos por un mal uso de los

recursos disponibles.

Evaluar |as posibles alternativas en la explotacion y gestion de los recursos de la natural eza.
Analizar los recursos forestales disponibles y las causas y consecuencias de la deforestacion con
especial referencia a nuestro pais.
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TEMA 6: EL PAISAJE COMO RECURSO
OBJETIVOS
Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Conocer diferentes acepciones del término paisgje.

Entender la naturaleza del paisaje como recurso.

Describir los diferentes componentes de un paisaje.

Identificar el paisaje como fuente de informacion que puede presentar diferentes interpretaciones.
Analizar |os rasgos que caracterizan visua mente un paisagje o sus elementos.

Distinguir cuales son los factores que influyen en la percepcion del paisge y como pueden
condicionar |a percepcion del mismo.

Saber como se evalUa un paisgje y los métodos que se emplean.

Conocer las causas més frecuentes que originan impactos visuales y las medidas que tratan de
corregir estos impactos.

CONTENIDOS

Conceptos . . . . .
Concepto de paisaje. Valor ecoldgico, socia y econdmico del paisgje.
Componentesy clasificaciones de |os paisgjes.

El papel de los bioindicadores. ,

Caracteristicas visua es basicas: de elementosy de conjunto.
Condicionantes en la percepcion el paisgje. . o
Andlisis del paisaje: fragilidad visual frente a capacidad de absorcion visual.
Impacto paisajistico o visua: causas mas frecuentes.

Principales medidas de correccion paisgjistica.

Procedimientos o

+ Uso defotografias de paisajes para extraer sus componentes. .

« Acercamiento del alumng/a a entornos naturales que le ofrezcan posibilidades de buscar
interacciones y descubrir diferencias. ] . ]

« Andisis delaactuacion del hombre sobre el medio a partir de g emplos concretos.

« Andisiscritico de laintervencion humanaen su medio més inmediato. |

« Busgueda de imagenes que reflgjen e antes y e después de la actuacion humana sobre un

al Sg) €. . - -, . .
« Mango de diversas técnicas de representaci on espacial: fotos, croquis, planos...
Actitudes _
+ Valorar € paisaje como recurso no renovable.

+ Valoracion de la funcion que cumplen los distintos elementos que configuran un paisaje y su
contribucion al equilibrio del mismo. ,
« Propiciar latoma de conciencia sobre |os peligros que afectan ala natural eza. _
. dCetludaglo y respeto por e mantenimiento del medio fisico y de los seres vivos como parte esencial
entorno.

ACTIVIDADES
Identificacion de los factores fisicos, bioldgicos y humanos que conforman un paisaje concreto (por
giemplo la vega de un rio) mediante € contraste de datos y la validacion de hipétesis. Trabagjo de
campo para conocimientos sobre e terreno de determinados factores y contraste entre la fuente
directa eindirecta

Actividades derefuerzo

Redlizar actividades encaminadas a recabar informacion sobre la regulacion de parques naturales,
para conocer quien y como se regulan las actividades y usos que se realizan en un espacio
determinado.

Actividades complementarias

Proponer un taller de sonido: |os paisajes también tienen su propia acustica, matices caracteristicos.
Se propone desarrollar la percepcion globalmente del medio a través del oido. Para ello los
alumnos/as deberan escuchar diferentes paisgjesy sefiaar sensaciones, sonidos... que se les ocurraa
cada uno.
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CRITERIOSDE EVALUACION

1. Explicar el/los concepto/s de paisgje.

2. ldentificar los componentes paisgjisticos a partir de fotografias.

3. Distinguir los condicionantes en la percepcién de un paisgje.

4. Andizar la calidad y la fragilidad visua y la capacidad de absorcidon de los impactos de un
paisgje.

Enumerar |as causas més frecuentes que originan impactos visual es.

Proponer medidas de correccién paisgjistica frente a paisajes ya deteriorados y a otros sobre los
gue vaaactuar el hombre.

o o

TEMA 7: COMPOSICION, ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LA ATMOSFERA
OBJETIVOS
Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Enumerar 10s gases que componen laatmosferay sus proporciones

Enunciar |as propiedades de cada una de las capas de la atmdsfera

Conocer e comportamiento de laatmosfera frente alaradiacion solar.

Explicar e proceso de formacion de nubes

Definir ciclonesy anticiclones.

Explicar lacirculacién general de la atmosfera como una consecuenciadel Efecto Coriolis.
Definir las anomalias locales y regionales: Brisasy Monzones.

Enumerar |os vientos dominantes en Espafia.

CONTENIDOS

Conceptos ]
Composicion y estructura de laatmosfera
Presion atmostérica

Humedad atmosférica
Calentamiento de la atmosfera
Formacién de nubes

Ciclonesy anticiclones

Origen de los vientos )
Circulacion general delaatmosfera
Brisas y monzones. .
Vientos dominantes en Espaia

Procedimientos B

+ Lecturaeinterpretacion detextos

+ Interpretacion de mapas meteorol 6gicos. ,

+ Respuesta a preguntas sobre conceptos contenidos en el texto
+ Representacion e interpretacion de gréficos.

Actitudes

- Entender lainfluencia decisiva que tiene la atm¢sfera sobre la biosfera _

+ Reconocer laimportancia del estudio de la atmosfera para conocer su comportamiento. ,

« Vaorar lainvestigacion meteorol 6gica como prediccion del tiempo y sus repercusiones sociales.
ACTIVIDADES

Llevar a clase mapas de isobaras reales de los diarios y comparar |a situacion atmosférica con las

predicciones del tiempo que se incluyen. Posteriormente, a la vista solamente del mapa, dar una

prevision meteorol gicay cotejarla con laque aparece en €l diario.

Actividades de refuer zo

Centrar e estudio en la correcta identificacion de las zonas de dtas y de bagas presiones y su
influencia en e tiempo atmosférico. También se hara comprender el fendmeno de la inversion
térmica, especiamente en los Centros ubicados en ciudades, pararelacionarlo con el fendmeno de la
contaminacion.

Actividades de ampliacion
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Como lafuerza de Coriolis se ha tratado solamente desde € punto de vista cuditativo, los alumnos
mas avanzados consultaran su libro de Fisicay realizaran calculos de la magnitud de esta fuerza en
alguin caso.

CRITERIOSDE EVALUACION

Enumerar |as capas de laatmdésfera. Describir sus caracteristicas dindmicas y composicionales.
Describir la absorcion selectiva de la atmosfera para | as diferentes radiaciones.

Definir los conceptos de GTV, GASy GAH. Conocer sus valores normales.

Relacionar |os parametros anteriores con la formacion de nubes.

Diferenciar ciclonesy anticiclonesy describir lacirculacion del aire en cada una de estas zonas.
Describir lafuerzade Coriolisy sus efectos sobre la trayectoria de | os vientos.

Enumerar células de circulacion general atmosf. y relacionarlas con la climatologia de diversas
zonas.

Definir las brisas marinas diurnas y nocturnas.

9. Definir laformacion de los monzones de invierno y verano.

10. Enumerar al menos cuatro vientos locales de Espafiay sus caracteristicas.

NookowdPE

®©

TEMA 8: IMPACTOS SOBRE LA ATMOSFERA (EMISIONES)
OBJETIVOS
Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Identificar los tipos de contaminantes atmosféricos y sus fuentes de emision.

Conocer los factores que influyen en la concentracion o dispersion de contaminantes
atmosféricos.

Diferenciar entre smog invernal y estival o fotoquimico.

Conocer las causas de laformacion de lalluvia éciday sus efectos.

Conocer las causas de la destruccion de la capa de 0zono y sus efectos.

Conocer las causas del fendmeno del efecto invernadero.

Explicar, en términos generales, las resoluciones a que se ha llegado en los diversos acuerdos
internacionales para reducir las emisiones nocivas.

Enumerar medidas preventivas y correctoras para disminuir la contaminacion atmosférica.
Identificar el ruido como unaforma de contaminacion.

CONTENIDOS

Conceptos o
+ Contaminantes atmosféricos.
Fuentes emisoras de contaminantes
Tipos de contaminantes . _
Ezlactores que influyen en la concentracion de contaminantes
Smog . o
Efectoslocales, regionaesy globales delacontaminacion .
Acuerdos internacional es y'medidos para reducir la contaminacion
La contaminacion acustica _ L o
Medidas preventivas y correctoras para reducir la contaminacion acustica.

Procedimientos o

L ectura comprensiva de textos cientificos

L ectura comprensiva de textos periodisticos

Interpretacion de esquemas 'y gréficas

Representacion de graficas , ,
Respuesta a preguntas sobre conceptos contenidos en la Unidad

Actitudes

+ Reconocer la produccion continua de emisiones de gases a la atmosfera, especia mente por parte
de los paises industrializados, que tienen efectos nocivos, especialmente sobre |a biosfera.

+ Vad E)rar, Iostesfuerzos gue se estadn haciendo internacionalmente para reducir las emisiones de
contaminantes.
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« Adquirir una actitud de sensibilizacion personal que apoye las medidas preventivas de la
contaminacion de la atmosfera.
ACTIVIDADES
Tratar algun articulo de revista o periddico de algun tema relacionado con el efecto invernadero o de
la destruccién de la capa de ozono. Leerlo y comentarlo en clase.

Actividades de refuer zo
Centrarse en los de contaminantes antropogénicos y sus fuentes de emision. Definir € efecto
invernadero.

Actividades de ampliacion

Buscar en Internet informacion acerca de la Ill Conferencia de las Partes celebrada en Kioto en
1997, en la que se firmo e denominado Protocolo de Kioto y escribir un breve informe de las
resol uciones tomadas.

CRITERIOSDE EVALUACION

1. Diferenciar los diversos contaminantes seguin su origen y segun su naturaleza.

2. Enumerar las condiciones atmosféricas locaes que determinan la concentracion de
contaminantes.

Diferenciar entre smog estival einvernal.

Describir laformacion de lalluvia acida.

Describir en qué consiste la destruccion de la capa de ozono y responsabilizar alos CFC.
Enumerar |0s gases que producen efecto invernadero.

Enumerar medidas preventivas y correctoras para disminuir la contaminacion atmosférica.

N Ok w

TEMA 9: COMPOSICION, ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LA HIDROSFERA
OBJETIVOS
Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Desglosar las proporciones de | os distintos componentes de la hidrosfera.

Definir las propiedades del agua.

Razonar € ciclo hidroldgico.

Explicar la hidrosfera oceanica en cuanto a sus propiedades fisicas y su estructura.

Conocer la dindmica de la hidrosfera ocednica: corrientes superficiales frias y calientes y
profundas.

Explicar e modelo de la cinta transportadora oceanica.

Definir los fendmenos de El Nifio y La Nifia.

Razonar |as alteraciones climéticas (ENSO), que producen los fendmenos de El Nifio y la Nifia

CONTENIDOS

Conceptos )

Componentes de la hidrosfera

Propiedades del agua.

El ciclo hidrologico. . i )

Estructura de lahidrosfera oceanica segun la profundidad y temperatura.
Corrientes marinas superficiales y profundas.

Modelo de la cinta transportadora

El Nifio. LaNifia. . . . }
Influenciade las corrientes del Nifio y la Nifia en la climatologia

Procedimientos o

L ectura comprensiva de textos cientificos.
Interpretacion de textos periodisticos
Andlisis de gréficosy tablas ,

Respuesta a preguntas sobre contenidos del texto.
Utilizacion de model os.
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Actitudes

+ Reconocer laimportancia del trabajo de campo_en la hidrosfera, no solo desde el punto de vista
exclusivamente cientifico, sino por sus implicaciones social es. _ »

« Vaorar la importancia de la hidrosfera, no sdlo como fuente de recursos, sino también como
reguladorade laclimatologiaglobal. = ) _

« Entender la hidrosfera como algo dinamico y no solo como lareservadel aguadelaTierra

ACTIVIDADES
Sobre un mapa de las corrientes marinas superficiales, los alumnos razonaran la diferencia entre
corrientes calientes y corrientes frias.

Actividades derefuerzo

Se hard un recorrido detallado de la corriente global, segin el modelo de la cinta transportadora para
explicar por qué en unos casos se trata de corrientes profundas y en otros corrientes superficiales,
razonando este cambio en funcién de las temperaturas del agua.

Actividades de ampliacion
Se pedird a los alumnos y alumnas que recojan informacion acerca de los caladeros de pesca 'y
relacionen la abundancia de nutrientes con los afloramientos de aguas frias.

CRITERIOSDE EVALUACION

Explicar que casi latotalidad del agua de la Tierra se encuentra en |os océanos.

Explicar las consecuencias que tienen las propiedades fisicas y quimicas del agua.

Definir : precipitacion, evaporacion, evapotranspiracion, escorrentiay tiempo de residencia.
Describir € ciclo hidroldgico.

Diferencias las tres zonas de la hidrosfera oceanica en funcién de su temperatura.

Enumerar algunas de las corrientes frias y corrientes célidas més importantes.

Describir e modelo de la cinta transportadora como dindmica global de la hidrosfera.
Describir las causas de laformacion de |os fendmenos de las corrientes del Nifio y la Nifia
Identificar las repercusiones climatol 6gicas que tienen los fendmenos anteriores.

COoNOORrWNE

TEMA 10: EL CLIMA. RIESGOSCLIMATICOS (METEOROLOGICOS)
OBJETIVOS
Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Diferenciar los conceptos de climay tiempo atmosférico

Reconocer |os distintos factores que afectan a clima

Enumerar |os distintos tipos de precipitacion

Describir el fendmeno de formacion de frentes y sus efectos

Describir el fendmeno de borrascas y anticiclones por ondulacién del vortice polar
Identificar los climas de Espaia

Conocer que ha habido variaciones climéticas

Enumerar |os factores que influyen en los cambios climéticos.

Comprender |ateoria astrondémica de las glaciaciones

Enumerar 10s riesgos climéticos y sus causas

CONTENIDOS

Conceptos _ o

Concepto de clima. Factores climaticos

Elementos del clima.

Los climas del zonatemplada

El climaen Espafia. o

L os cambios climéticos. Las glaciaciones.. o o
Factores de |os cambios climéaticos: solares, geol 6gicos y astronomicos..
Riesgos climaticos. Medidas preventivas y predictivas
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Procedimientos o

L ectura comprensiva de textos cientificos.
Interpretacion de textos periodisticos.

Interpretacion de graficas

Realizacion de graficas

Realizacion de cuadros , ,
Respuesta a preguntas sobre contenidos de la Unidad.

Actitudes
« Vaorar la investigacion climatolégica como herramienta para conocer sus alteraciones y sus
0si bles consecuencias. ) o
+ Reconocer laexistencia de riesgos climéticos. . o ]
+ Reconocer la importancia que tienen los servicios de proteccion civil en cuanto a las medidas
preventivas que deben adoptarse en caso de prevision de riesgos climatol 6gi cos.

ACTIVIDADES
Se llevara a clase un articulo de prensa lo mas actua posible, en € que se reflgje alguna noticia
relacionada con el clima o sus alteraciones, para ser leido y comentado en clase.

Actividades derefuerzo
Se tratard de reforzar la comprension de la formacion de frentes, con cuantas explicaciones
deteni das sean necesarias.

Actividades de ampliacion
La actividad de la pégina 245, que propone la realizacion de un climograma de la localidad
recogiendo los datos de | os tres tltimos afios, solo se propondra alos alumnos mas adel antados.

CRITERIOSDE EVALUACION

1. Comprender concepto de clima, identificando los factores climéticos y los elementos que lo

conforman.

Identificar las principales zonas climéticas de nuestro planeta.

Reconocer |os distintos climas que podemos encontrar en nuestro pais.

Estudiar las particularidades climaéticas de los grandes nlcleos urbanos.

Conocer laevolucién del clima en nuestro planeta, asi como |os principal es factores que influyen

enéd.

Sefidar riesgos meteoroldgicos importantes que pueden producir los distintos fendmenos

atmosféricos.

7. Distinguir, frente a los riesgos climaticos, las medidas predictivas de las medidas preventivas,
sefial ando en ambos casos las més importantes.

akrwd

o

TEMA 11: EL AGUA COMO RECURSO
OBJETIVOS
Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Enumerar 10s recursos hidricos naturales y 10s no convencionales

Describir los usos consuntivos del agua

Conocer las medidas de ahorro de agua en los ambitos doméstico, agricola e industrial.
Enumerar |as medidas estructural es parala reduccién del consumo de agua.

Conocer que en Espania existe una planificacion hidroldgica, recogidaen laLey de Aguas.

CONTENIDOS

Conceptos o
Extraccion, demanday consumo de agua. Balance hidrico.
Recursos hidricos naturales y recursos no convencional es

Medidas de reduccion del consumo urbano, agricol aeindustrial, de agua.
Medidas estructurales paralaregularizacion del recurso agua.

+ Usos consuntivos y usos no consuntivos del agua.
I
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« Laplanificacion hidrol 6gica en Espafia.

Procedimientos o

L ectura comprensiva de textos cientificos.

L ectura de articul os periodisticos

Interpretacion de gréficas _ .

Definicion de términos buscando informacion en fuentes externas.
Respuesta a preguntas sobre contenidos de la Unidad.

Actitudes o

Valorar e agua como un recurso indispensable o

Reconocer que €l ad\qua €es un recurso renovable, pero limitado _ )

Tomar conciencia de que €l consumo de agua esta creciendo por encima de las necesidades reales

g%heflem 83ar sobre las medidas que deben tomarse a nivel particular y colectivo para favorecer e
orro del agua.

ACTIVIDADES
Se procurara llevar a clase alguna noticia periodistica relacionada con alguna obra relacionada con

el Plan Hidrolégico Nacional, por gemplo € trasvase del Ebro y se comentaran sus repercusiones
sociales, ventajas e inconvenientes.

Actividades derefuerzo
Centrar € estudio en las medidas de ahorro de agua, especialmente en e ambito doméstico, y en las
medidas estructurales parareduccién del consumo.

Actividades de ampliacion
Los alumnos y alumnas con los que se desee realizar actividades de ampliacién, se centraran en €
andlisis de la planificacion hidrol 6gica en Espaiia.

CRITERIOSDE EVALUACION

1. Diferenciar lostipos de recursos hidricos y nombrar dos de ellos

2. Describir los tres usos consuntivos principales del agua

3. Enumerar tres medidas de ahorro de agua en cada uno de |os tres usos consuntivos.
4. Enumerar a menos sei's medidas estructurales para reduccién de consumo de agua.
5. Explicar quésignificalaLey de Aguas
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TEMA 12: IMPACTOS SOBRE LA HIDROSFERA. IMPACTOS SOBRE ZONASLITORALES
OBJETIVOS

Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Definir distintos tipos de contaminacion del medio acuatico en funcién del foco emisor o del
origen de la contaminacion.

Comprender lainfluencia de factores intrinsecos y extrinsecos en e grado de contaminacion del
medio acudtico.

Conocer € impacto que sobre la calidad del agua pueden producir diversos contaminantes
fisicos, quimicos o biol 6gicos.

Andizar las particularidades de la contaminacion de diferentes medios acuéticos (rios, lagos,
aguas subterréneas y medios marinos) y las formas de combatirlas.

Diferenciar los parametros indicadores de la calidad del agua y los distintos indicadores
ecol 0gicos.

Entender laimportancia de |a potabilizacion y depuracion de aguas en |os medios urbanos.
Establecer las diferentes etapas en e tratamiento de las aguas residuales en las estaciones
depuradoras.

Relacionar |os tipos de actuaciones humanas con los impactos hidrol gicos producidos tanto en
aguas continentales como marinas.

CONTENIDOS

Conceptos

La contaminacion del medio acuético. Tipos de contaminacion segn diferentes criterios.
Factores de influencia en €l grado de contaminacion. ) )
Contaminacion de medios hidrologicos naturales. rios, lagos, aguas subterraneas y medios
marinos.

Control delacalidad del agua: parametros indicadores e indices ecol 6gicos.

Potabilizacion y depuracion del agua.

Funcionamiento de una EDAR. o o . .

Principal es impactos ambiental es sobre medios hidrol 6gicos continentales y litorales.

Procedimientos

A

Recoleccion_de aégua procedente de diferentes medios O|oara medir diferentes paréametros y
observar posibles diferencias relacionando éstas con lacalidad e%/ el origen delas aguas. )
Examen de factores diversos de contaminacion acuatica y determinacion de la fuente, € tipo y
las consecuencias de los mismos. L ) i o
Planteamiento de problemas relacionados con la contaminacion del medio acuético. Andlisis
critico de las medidas de prevencion, control o solucion que podrian haberse tomado ante los

mismos.

Consulta bibliografica sobre las normas de calidad sanitaria del agua de bebiday agua destinada
ausos, recreativos., » _ .
Exposicion audiovisual de plantas de depuracion de aguas residuales. Debate sobre |a necesidad
de control ecol6gico de |os vertidos urbanos y/o industriales. . .

Uso de la prensa P/ otros medios de comunicacion para extraer informacion sobre
contaminaciones hidrologicas. causas, consecuencias y forma de combatirlas.

ctitudes

Desarrollar actitudes de conservacion y cuidado de los medios hidrol 6gicos natural es.

Tomar conciencia de |os peligros que para e medio ambiente o la salud publica supone la
contaminacion del medio acuatico . . L
Ref([fxlonar sobre la importancia de una adecuada politica de prevencion en la contaminacion
acuética.

Contrastar |os impactos que sobre los medios hidrol6gicos continentales o marinos han tenido
la construccion de Embalses o el desarrollo turistico. _ _

Valorar la importancia que tiene a nivel individual una actitud no contaminante en nuestro
entorno mas cercano.

ACTIVIDADES
Que los alumnos sugieran alternativas para dar solucion a problema de los contaminantes vertidos
por |as empresas en rios.

Actividades derefuerzo
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Visitar unaestacion potabilizadora o una estacion depuradora de aguas residuales de lalocalidad.

Actividades de ampliacion
Proponer que investiguen sobre |os mecanismos aerobios y anaerobios de autodepuracion de los
ros.

CRITERIOSDE EVALUACION

1

2.
3.

o o

Describir los tipos de contaminantes acuaticos en funcién de su origen, del foco receptor y dela
naturaleza de los mismos.

Diferenciar qué tipo de formaciones hidrol 6gicas pueden autodepurarse y por qué.

Conocer las principales causas, consecuencias y posibles soluciones de la contaminacion de las
distintas formaciones hidrol 6gicas.

Andizar los principales parametros fisicos, quimicos y biolégicos que se utilizan como
indicadores de la calidad del aguay los indices ecol 6gicos mas usados.

Explicar los procesos de potabilizacion y depuracion de aguas residuales

Conocer los problemas de impacto mas importantes producidos por grandes obras publicas y por
el desarrollo de las zonas costeras.
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TEMA 13: COMPOSICION, ESTRUCTURA Y DINAMICA DE LA GEOSFERA.
RIESGOS GEOLOGICOS

OBJETIVOS
Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Distinguir entre la estructura geoquimica que presenta la Tierra 'y la estructura dindmica de la
misma

Describir las caracteristicas de |as diferentes capas de la Tierra.

Comprender el concepto de riesgo natural.

Establecer |as diferencias existentes entre la prediccion y la prevencion de riesgos.

Especificar las medidas estructurales y no estructurales que puedan modificar los procesos o
sucesos peligrosos de tipo geol dgico.

Clasificar los grupos de factores de riesgo geol 6gico.

Enumerar |as escalas de medida de un riesgo sismico.

CONTENIDOS

Conceptos

Composicion y estructura de la geosfera

Dindmica de lageosfera. _ o

Pel |%;ros riesgos naturales. Riesgos geol 0gicos. | o »
Actitud de |a sociedad frente a los riesgos geol 0gicos. Prediccion y prevencion.
Factores de riesgo. Cartografia de riesgos.

Tipos de riesgos geol 0gicos.

Procedimientos _ _ _

Realizacion de mapas de riesgos de inundaciones
Interpretacion de gréafi (,:osdy esqluemas

Analisis e interpretacion de tablas .
Dibujo de las zonas sismicas sobre un mapa global delaTierra.

Actitudes
+ Apreciar laexistencia de riesgos para adquirir 0s conocimientos minimos para valorarlos.
+ Reconocer la importancia de la prediccion y de la prevencion de riesgos para que sus efectos
sobre |a poblacion resulten minimos. .
« Mostrar interés por e conocimiento de las causas de | os riesgos.
ACTIVIDADES
Proyectar en clase diapositivas de distintos peligros y riesgos geol 6gicos con objeto de que, al final,
los alumnos y alumnas discutan sobre medidas preventivas que se debian haber adoptado para

aminorar |os efectos de dichos riesgos.

Actividades de refuer zo

Trabgar especialmente los conceptos relacionados con la formula RT = P.E.V, asignando distintos
valores alas variables para hacer que |os alumnos y alumnas perciban como puede cambiar € riesgo
de acuerdo con dichos valores.

Actividades de ampliacion

Proponer alos alumnos y alumnas que recorten articulos de la prensa diaria en 10s que se describan
riesgos naturales para leerlos en e aula y redactar un resumen del mismo que tenga en cuenta las
medidas predictivas y preventivas que no se han efectuado.

CRITERIOSDE EVALUACION

1. Describir lacomposiciony estructura de la Tierra sefialando |as capas de que consta.

2. Mencionar algunos gjemplos de procesos geol 6gicos externos.

3. Explicar las diferencias existentes entre una liberacion lenta de la energia interna terrestre y otra
paroxistica, indicando algin g emplo de ambos procesos.

4. Realizar un esquema de los distintos tipos de movimiento de laderas.
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5.
6.
7.
8.

Definir los conceptos de peligrosidad, exposicion y vulnerabilidad.
Explicar las diferencias entre prediccion y prevencion de un riesgo.
Describir las causas de las avenidas y riadas en Espafia.

Explicar las diferencias existentes entre |as escalas de Richter y Mercalli.

TEMA 14: RECURSOS DE LA GEOSFERA. RECURSOSENERGETICOSY MINERALES
OBJETIVOS
Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Comprender & concepto de energia, sus caracteristicasy formas.

Diferenciar entre energias renovables y no renovables enfrentando ventajas e inconvenientes.
Conocer las distintas fuentes de energia no renovables (combustibles fosiles y energia nuclear),
los usos que seles day las ventgjas e inconvenientes derivados de dichos usos.

Conocer las fuentes de energia renovables (biomasa, energia hidréulica, solar, edlica, geotérmica
y mareomotriz, y €l hidrégeno), sus usosy las ventajas e inconvenientes de cada una de €llas.
Analizar cua ha sido la evolucion historica en cuanto a consumo y produccion de energia, y en
concreto la situacion en Espariay las previsiones futuras en cuanto a usos y demandas.

Enumerar |os factores que determinan la cantidad de energia consumida en un pais.

Distinguir los principal es procesos geol 0gicos que dieron lugar alos yacimientos de minerales.
Conocer lasituacion actual en cuanto areservas mineralesy su futuro.

Analizar los impactos ambiental es producidos como consecuencia de | as expl otaciones mineras.

CONTENIDOS
Conceptos

Pr

Laenergia: concepto y tipos.
Fuentes de energia: renovablesy no renovables. )
Fuentes de energia no renovablés: combustiblesfosilesy energianuclear. )
Energias renovables: biomasa, energias hidraulica, solar, eolica, geotérmica, mareomotriz, e
hidrogeno. . i} ) )
Comportamiento en cuanto a produccion y consumo de energiac mundial y nacional; pasado,
resentey futuro. i
actores de influencia en el consumo de energia. .
Tipos de yacimientos minerales segun procesos de formacion.
Reservas minerales. situacion actua y tutura. _ _
Principal es impactos ambiental es provocados por |as extracciones mineras.

ocedimientos

Interpretaci on de informaciones representadas mediante tablas, graficas y cuadros estadisticos.
Elaboracion de esquemas y graficos. . . o .
Empleo de datos estadisticos a nivel mundial para realizar estimaciones sobre las desigualdades
entre paises en el reparto y la explotacion de |os recursos. o ]
Realizacion de un debaté sobre los problemas que conlleva la utilizaciéon y agotamiento de los
recursos del planeta. , ] L , »
Uso de la prensa diaria 'y de los diferentes medios de comunicacion para obtener informacion
relativa a los impactos ambientales producidos por la utilizacion de |os recursos energéticos y
mineros.

Andlisis de los recibos de electricidad correspondientes a un afio para distinguir factores de
influenciaen el consumo energético.

Actitudes

Tlomgtr conciencia de los problemas que conlleva la utilizacion y agotamiento de los recursos del
aneta.

I%eflexmnar sobre los procesos econdémicos desde la obtencion, produccién y distribucién de un
recurso hasta el consumo.

Criticar model os consumistas de uso de |os recursos.

Contrastar |as opiniones y las informaciones antes de aceptarlas.

Tolerancia frente a opiniones no compartidas.

ACTIVIDADES
Proponer un debate sobre las centrales nucleares que permita: separar los argumentos a favor y en
contra, situar los argumentos en el plano econdmico y en e plano de riesgo, analizar lajustificacion
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de una decision afavor 0 en contray ver el conjunto de consecuencias segun la opcion escogida

Actividades de refuer zo
Seleccionar algunos de los objetos que se utilizan diariamente e investigar sobre |os recursos
necesarios para su produccion y la posibilidad o no de que se agoten.

Actividades de ampliacion
Proponer alos alumnos/as lavisitaa un parque edlico.

CRITERIOSDE EVALUACION

1. Diferenciar entre fuentes de energia renovables y no renovables.

2. Conocer los principales usos, ventgjas e inconvenientes de las distintas fuentes de energia
renovables y no renovables.

3. Analizar €l balance energético anivel nacional y mundial. Presente y futuro.

4. Diferenciar los factores que influyen en el consumo de energia

5. Relacionar los tipos de yacimientos minerales con los procesos geoldgicos que les han dado
lugar.

6. Analizar lasituacion de las reservas minerales.

7. Conocer los impactos derivados de la produccién y extraccion, transporte y consumo de los
recursos energéticos y minerales y sus posibles soluciones.

TEMA 15: IMPACTOS SOBRE LA GEOSFERA. LOSRESIDUOS SOLIDOS
OBJETIVOS
Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Aprender el vocabulario basico sobre residuos solidos.

Identificar los tipos de residuos solidos segun diferentes criterios.

Comprender las razones que han producido un aumento en la produccion de residuos solidos
urbanos en | as Ultimas décadas.

Analizar los posibles impactos ambientales provocados por las diferentes practicas de gestion de
los residuos solidos urbanos.

Comprender os principios que rigen la estrategia de gestion de los residuos solidos urbanos.
Conocer y valorar en que consisten las diferentes practicas de gestion de los residuos solidos
urbanos: reduccion, reutilizacion, reciclaje, valorizacion y eliminacion en vertederos.

Saber e régimen juridico basico aplicable alos residuos solidos en Espafia.

CONTENIDOS

Conceptos =~ . . .

V ocabulario basico relacionado con |os residuos solidos.

Tipos de residuos solidos segun distintas clasificaciones.

El'impacto ambiental de |os residuos solidos. - o o L
Gestion de residuos solidos urbanos: reduccion, reutilizacion, reciclaje, vaorizacion vy
eliminacion. Impactos ambientales. .

+ Residuos solidos radiactivos. Tratamientos especificos.

+ Marco legal aplicable en Espafia

Procedimientos . . . . _

+ Manipulacion y manejo de diversos instrumentos para caracterizar residuos. ) _

. é)elbsetr_vam on de acciones cotidianas relacionadas con las basuras, su tratamiento, recogida

ectiva...
. E%econstrucci On de los ciclos de recuperacion y reciclgje de las fracciones mas importantes de la
asura.

+ Planificacion de un plan de accidn colectivo para generar menos residuos y aprovechar los

%enerado_s,en un determinado ambito social. . o )
laboracion de un plan de gestion de residuos solidos para su instituto, desarrollo del mismo y

analisis de resultados tras su aplicacion.
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Actitudes

Reflexionar sobre la contribucion personal a la generacion de residuos y de las acciones
cotidianas que los producen. . o )
Participacion individual y colectiva en |a solucion del problema de |a generacion de residuos.
Preocupacion por € destino correcto de las fracciones de las basuras que van a ser recicladas.
Interéspor conocer laexistenciade planes de gestion de residuos en su localidad.

ACTIVIDADES
Utilizar medios audiovisuales que describan detalladamente e proceso de reciclado del vidrio.
Toma de notas sobre e ciclo completo y |os ahorros de materias primas y energia.

Actividades derefuerzo
Proponer alos alumnos/as lavisitaa algun vertedero.

Actividades de ampliacion
Investigar y explicar la situacion de la gestion de los residuos solidos urbanos en su barrio o
localidad.

CRITERIOSDE EVALUACION

arw0dE

©ooNO®

Definir los conceptos basi cos relacionados con los residuos solidos.

Diferenciar los distintos tipos de residuos solidos.

Analizar laproduccién global deresiduosy € impacto ambiental que causa en nuestro planeta.
Aplicar lareglade lastres erres en la propuesta de planes integral es de gestion de residuos.
Conocer los distintos tratamientos de recuperacion y reciclgie a los que son sometidos los
residuos.

Diferenciar los distintos medios de valorizacion y su adecuado uso.

Conocer e funcionamiento de un vertedero controlado.

Destacar |os tratamientos especial es a que son sometidos |os residuos radioactivos.

Conocer la legislacion bésica sobre residuos solidos en nuestro pais. Mencion especia a los
PNR.

TEMA 16: GESTION AMBIENTAL Y DESARROLLO SOSTENIBLE
OBJETIVOS
Los/as alumnos/as deberan ser capaces de:

Exponer los principal es objetivos de |a politicaambiental en la Unién Europea.

Conocer la existencia de diferentes Programas de Accion Medioambiental (y en especid las
propuestas del V (1992-2000) y VI Programas) y de la Agencia Europea de Medio Ambiente.
Entender los principios basicos para la proteccion del medio ambiente que figuran en convenios,
legislacion o normas ambientales.

Comprender € significado de los términos sostenibilidad y desarrollo sostenible.

Distinguir entre medidas preventivas y medidas correctoras de gestion medioambiental.

Explicar las principales medidas preventivas de gestion ambiental: planificacion y ordenacion del
territorio, evaluacion de impacto ambiental, realizacién de acuerdos ambientales, prevenciéon y
control integrado de la contaminacion, establecimiento de indicadores ambientales y desarrollo
de adecuadas educacién y normativa ambientales.

Explicar las principaes medidas correctoras de gestion ambiental: auditoria ambiental,
etiquetado ecol dgico y restauracion de espacios degradados.

CONTENIDOS
Conceptos

La politicaambiental en laUnion Europea. Los programas de accion medioambiental.
Los princi PI 0s basicos para la proteccion del ambiente.

El desarrollo sostenible.

La gestion ambiental.
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Procedimientos

+ Adopcion de diversas perspectivas de conservacion, proteccion y mejora del medio ambiente.

« Formulacion de hipotesis sobre el impacto medioambiental de diversas actividades industriales,
tecnol 6gicas o de desarrollo social, i .

« Utilizacion de bases de datos rel acionadas con el consumo de |os paises de la Union EurgPea _

+ Redizacion de debates acerca de la repercusion de la explotacion y el deterioro del medio
ambiente sobre la sociedad y 10s recursos futuros.

Actitudes

« Participar en lagestion derecursos anivel local. o ,

. Torgl_ar tconC|enC|a sobre los problemas que se derivan de la actividad humana para € medio
ambiente.

« Analizar criticamente |as realidades sociaes, ) o

« Comprender los principios solidarios de diversos colectivos implicados en la defensa de los
derechos fundamentales de la calidad de vida. _ _ )

+ Desarrollar la capacidad de discriminar estilos de vida respetuosos con el medio ambiente y la
sociedad de otros que no lo son.

ACTIVIDADES

Recomendar a los alumnos la lectura del capitulo XVI de El principito “El séptimo planeta fue,

pues, laTierra’. A partir, de este texto trabajar cuestiones como el nimero de habitantes del planeta

Tierra y e reparto de los mismos por continentes, los medios de produccion, € concepto de

trabgo....

Actividades de refuer zo

Plantear €l tema de la distribucion de los alimentos en e mundo. Tomar como egjemplo uno de los
alimentos principales en la dieta de cualquier pais, los cereales. un habitante de Estados Unidos
consume 1.000 Kg. a afio, un habitante de la India consume 200 Kg. a afio (200 Kg. no son
suficientes y 1.000 estdn muy por encima de |as necesidades bésicas).

Actividades de ampliacion
Proponer a los alumnos un debate sobre el tema de control de la natalidad como solucién para la
explosion demograficaen € Tercer Mundo o como un problema actual en los paises desarrollados.

CRITERIOSDE EVALUACION

1. Comprender que la vision de los problemas ambientales varia segin € grado de desarrollo
econdémico y social y que tiene en cuenta diferentes intereses y criterios.

2. Conocer la existencia de conferencias internacionales, sus objetivos y recomendaciones, y
exponer una critica razonada sobre las mismas.

3. Explicar los principios béasicos de proteccion medioambiental en la legislacion o normativa

existentes.

Determinar |os parametros o instrumentos que permiten el control en la gestion ambiental.

Comprender en que consisten los métodos de evaluacion del impacto ambiental de un proyecto,

obrao actividad y saber utilizar algiin método sencillo.

6. Proponer medidas de tipo comunitario que pueda seguir la ciudadania destinadas aprovechar los
recursos, a disminuir los impactos, a mitigar 10s riesgos y a conseguir un medio ambiente mas
sdudable.

7. Conocer la importancia de la educacion ambiental y la existencia de normativas e instrumentos
correctivos de autoria ambiental

o &
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9. TEMPORIZACION

Ladistribucion en e tiempo de estos contenidos puede hacerse segln la sugerencia que se expone a
continuacién: Para un curso con una duracion aproximada de 30 semanas, es decir, unos 120 dias
lectivos para esta materia (4 horas semanales), no obstante, puede ser que por circunstancias
imprevistas (huelgas, facilidad de adquisicion de contenidos de un tema en particular, o lo contrario,
etc...) nos veamos obligados a variar € nimero de sesiones que a continuaci én se apuntan.

La programacion quedaria de forma general como sigue:
v PRIMER TRIMESTRE:

Le corresponderian unas 48 sesiones, que se emplearian en desarrollar los temas 1 a 6, pudiendo
comenzar €l 7°.

v SEGUNDO TRIMESTRE:

Le corresponderia unas 48 sesiones, que se emplearian en desarrollar los temas 7 a 12, pudiendo
comenzar €l 13°.

v TERCER TRIMESTRE:
Le corresponderia unas 24 sesiones, que se emplearian en desarrollar lostemas 13 a 16.
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10. PROGRAMACION DE PRACTICASDE LABORATORIO

Debido a que este afio no poseemos horas de desdoble para |la materia de CIENCIAS DE LA
TIERRA Y DEL MEDIO AMBIENTE de 2° de BACHILLERATO y lo extenso del programa, nos
vemos imposibilitados para poderlas realizar.

En cualquier caso y dada la importancia que para este departamento presenta larealizacion de
préacticas, tenemos laintencion de realizar alguna practica sencilla por parte del profesor en € aula,
o bien, fuera del horario escolar y con caracter voluntario, en horario de tarde, lo cua supone
una carga horaria extra para los profesores de este departamento, que no sereflgja en € horarioy
que desgraciadamente produce un cansancio que puede derivar en la supresion total de dichas
actividades con €l consiguiente perjuicio para el alumnado.

En cualquier caso la realizacion de las précticas llevadas a cabo quedara reflgjada en la memoria
final de curso.

L as préacticas propuestas son las siguientes:

12 - Sesidn: visionado de video sobres procesos internos

22 - Sesion: visionado de video sobres Tectonica de Placas

32 - Sesion: visionado de video sobres procesos externos.

43 62 - Sesion: Construccion y utilizacion de un pluviometro.

72 - Sesion: Andlisis quimico de distintos aguas minerales del territorio espafiol.
8 - 92- Sesidn: Estudio de ladiversidad de un ecosistema cercano.

102 - Sesion: Estudio fisico-quimico del suelo.

112- Sesion: Labiologiadé suelo.

122a 142 - Sesion: Construccién de un panel solar plano.

152 - Sesion: Estudio de un paisaje

162 - Sesion: El riesgo nuclear en Esparia.

17-182 - Sesidon: Medicion de la demanda biol 6gica de oxigeno en aguas de un rio
192 - Sesion: Investigando laflora de un bosgue.

20? - Sesion: Elaboracion de papel reciclado casero.

212 - Sesion: Estudio de impacto ambiental sobre |os factores de lamedio fisico en € supuesto de la
instalacion de unaindustria petroquimica.

222 - Sesion: Estudio del aguade lluvia: El pH, particulas en suspension.
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11. PROGRAMACION DE LAS ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y
EXTRAESCOLARES

Para conseguir |0s objetivos propuestos, seria conveniente la realizacion de una excursion a menos
por trimestre, sin embargo las necesidades de horario paraimpartir el temario, lainterferencia con e
desarrollo de otras asignaturas, € elevado “coste” que para los alumnos supone, hace que esto no
sea posible. Lo que pensamos realizar para esta materia en este curso es.

-Visita a centro de formacion ambiental “Taller de la Naturaleza de Villaviciosa de Odon”, para
realizar un estudio de incidencia ambiental: proyecto de una urbanizacion. Se realizara en el primer
trimestre

-Si es posible, aunque alin esta por determinar, se realizard una excursion de tipo senda ecol ogica.

Una de las innovaciones mas importantes de laL.O.G.S.E., y que se mantiene y potenciaen la LOE
es la atencién a la diversidad. La complejidad que conlleva desarrollar este cometido aparece
cuando se intenta llevar a la practica, y por €llo son los propios Centros los encargados de regular
esta situacion.

Para que un libro de texto pueda contribuir a esa tarea en sus contenidos y en sus actividades debe
tener en cuenta esa situacion real de trabajo. En €l libro elegido por este departamento la atencion a
la diversidad esta contemplada principal mente en las actividades, las cuales responden atres niveles
de dificultad (baja, mediay ata) segun los siguientes parametros:
Nivel bajo. Si serequiere un nivel de razonamiento bajo, hay que recordar algo aprendido.
Si sblo se necesita consultar un libro pararesolverla. Si para contestarla es preciso tener en
cuenta Unicamente los conceptos de la Unidad que se esté trabgjando. Si la cuestion sblo
tiene una variable para su resolucion.

Nivel medio. Si se requiere un mayor nivel de razonamiento. Si en nimero de variables a
manegjar es de dos o tres. Si es necesario manegjar otra fuente ademas del libro. Si se precisa
manejar conceptos de otras Unidades del libro.

Nivel alto. Si se necesitan mangar un nimero elevado de variables. Si € nivel de
razonamiento es alto. Si se precisa mangjar varias fuentes bibliograficas para responder. Si
se tienen que tener en cuenta conceptos de otros cursos para contestar.

Por o tanto, el profesor/a en estas condiciones elegirg, en cualquier momento, las actividades més
adecuadas para cada alumno, grupo de alumnos o situacion particular de la clase.

Los libros constan de una gran cantidad de actividades y de cuestiones que enfocan los conceptos
gue se estudian desde diversos puntos de vista. Las cuestiones iniciales de cada Unidad son las méas
versdtiles y se pueden utilizar con diversas metodologias, por g emplo, como sondeo de las ideas
previas a concepto que se va explicar, para comprobar que, efectivamente, e concepto ha sido
comprendido después de su estudio o explicacion, o simultaneamente a estudio y a la explicacion
del concepto que se esta tratando en ese apartado, para matizar o desarrollar alguna parte de €.

En los grupos de actividades que siguen a los grandes grupos teoricos, € profesor/a puede hacer una
seleccion para el egir |as actividades que crea mas convenientes parareforzar 1os contenidos.

Por |o tanto, el profesor/a, atendiendo al criterio de conseguir la mayor eficacia en su grupo, podria
efectuar una seleccion de las cuestiones y de las actividades de cada Unidad para establecer un buen
grupo de actividades de refuerzo.
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En cualquier caso, la atencion ala diversidad es algo que se realiza dentro del aula, que forma parte
del ultimo escalon del proceso de concrecion curricular, esto es, la programacion del aula; es €
profesor o la profesora, en cada caso concreto, € que debe plasmarla en estrategias concretas, vista
la realidad de los dlumnos y las alumnas que tiene delante y sus distintos ritmos de aprendizaje,
intereses y conocimientos previos.

En ese tratamiento de la diversidad, los materiales curriculares son solo un elemento que €
profesorado adaptara a las circunstancias precisas. Asi, nuestro Proyecto de Biologia y Geologia
para Bachillerato ofrece materiales para que, cada profesor o profesora en su aula los seleccione,
ordeney distribuya en laforma que le resulte conveniente.

Se usaran una serie de criterios y procedimientos para realizar las adaptaciones curriculares
apropiadas para los alumnos con necesidades educativas especiales.

ALUMNOS SIN DIFICULTADES DE APRENDIZAJE

Paralos mejor dotados, se facilitaran contenidos y material de ampliacion

ALUMNOS CON PEQUENOS PROBLEMAS DE APRENDIZAJE Y/O CONDUCTA
L as adaptaciones se centraran en:

 Tiempo y ritmo de aprendizaje

» Metodol ogia més personalizada

* Reforzar las técnicas de aprendizaje

» Mejorar los procedimientos, habitosy actitudes
» Aumentar |a atencion orientadora

ALUMNOS CON DIFICULTADES GRAVES DE APRENDIZAJE

Para los peor dotados, se priorizardn los contenidos de procedimientos y actitudes, buscando la
integracion social, ante la imposibilidad de lograr un progreso suficiente en contenidos
conceptuales. Hay que insistir en los contenidos instrumentales o de material considerados como
tales. Estas adaptaciones seran significativas (supondran eliminacion de contenidos, objetivosy los
consiguientes criterios de evaluacion referidos a aprendizajes que pueden considerarse bésicos o
nucleares). Cuando no bastan |as adaptaciones tenemos la diversificacion curricular, por medio dela
cua un alumno o alumna podria dgjar de cursar parte del tronco comun de la etapa 'y emplear este
tiempo en otro tipo de actividades educativas, bien las ofertas en espacios de optatividad, bien
actividades disefiadas especiamente para e/ella, que se podrian cursar dentro o fuera del centro.
Este/a alumno/a seguiria teniendo en todo momento como referencia los objetivos generales de la
etapa, pero accederia a ellos através de otro tipo de contenidos y actividades.

Respecto a las actividades de ampliacién, en todos los bloques teméticos se realizaran actividades
de ampliacién, para todos aguellos alumnos que por su ato nivel intelectual asi lo requieran. Las
actividades consistirén principalmente en la lectura de textos relacionados con los diversos temas y
realizacién de trabajos experimentales, o documentales.
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La evaluacion sera un proceso continuo, de valoracion del aprendizaje de los dumnos y de la
idoneidad del proceso de ensefianza, tanto en la seleccion de contenidos como en su puesta en
practica. Ademas, la evaluacion sera formativa, es decir, autocorrectoradel proceso de aprendizajey
sumativa, realizada a final del proceso.

Se valoraran |0s siguientes aspectos.

- Participacion activa del alumno en clase, tanto en los grupos de trabajo como en |as puestas en
comun.

- Seguimiento de lateoriay actividades a través de un cuaderno de aula.

- Asistenciaaclase.

- Mantenimiento de una actitud de respeto hacia sus compafierosy el profesor.

- Actitud positiva ante el aprendizaje, asi como de esfuerzo en la superacion de | as dificultades.
- Elaboracion de las actividades propuestas por €l profesor en el plazo indicado.

- Respuestas alas pruebas individual es que proponga el profesor.

Si bien & proceso de evaluacion debera ser continuo, los contenidos, procedimientos y actitudes a
VECes seran semejantes pero, segun avance € curso algunos seguiran teniendo relacion, mientras
gue otros seran nuevos, por lo que aguellos alumnos que durante €l curso académico suspendan
alguna evaluacion, se realizaran examenes de recuperacion de dichas evaluaciones, en las fechas
sefidladas por cada profesor con sus respectivos grupos.

Para todos aquellos alumnos que en Junio no hayan sido calificados positivamente, se les entregaran
unas instrucciones/orientaciones de trabaj o para que durante | as vacaciones estival es puedan trabajar
con €l fin de recuperar la materia suspensa.

En Septiembre, y en las fechas establecidas desde Jefatura de Estudios, se someteran a las pruebas
extraordinarias de recuperacion (del tipo y estructura de los examenes PAU) que una vez corregidas
supondran, junto con laevaluacion total del curso lacalificacion final del alumno.

Respecto a la estructura de las pruebas extraordinarias de septiembre serd similar ala de todas las
gue se han ido realizando alo largo del curso, con una serie de preguntas referidas a los contenidos
minimos de todas | as evaluaciones (examen global de toda la materia) y encaminada a conocer si €
alumno acanzalos objetivos del curso sefialados en la programacion.

Para que los alumnos puedan ser calificados positivamente en la asignatura de ciencias de la Tierra
y medioambientales de 2° de bachillerato sera imprescindible e cumplimiento de los siguientes
requisitos:

A - Asistir regularmente a clase.
B - Realizar los trabajos y actividades encargadas por € profesor en el tiempo establecido.
C - Tener una actitud de respeto a sus comparierosy a profesor.

D - Redlizar |as pruebas escritas que programe el profesor. Una o dos por trimestre, asi como una
final. La estructura de los exdmenes y la forma de puntuar se asemejaran al tipo de examenes
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delas PAU. Se descontaran puntos por las faltas de ortografia.
E - Llevar a diael cuaderno de clase.

Cumplidos estos requisitos, para la cuantificacion de nota se tendran en cuenta los siguientes
criterios:

1° -La prueba escrita tendra una val oracion de un 90% de la nota final.

2° - Las actividades, los trabgjos de clase y la actitud tendran una valoracion del 10% de la nota
final.

Unavez que en el apartado 1, después de efectuado €l correspondiente por centaje, se obtenga
al menos un tres, se procedera a la suma de las puntuaciones obtenidas en € apartado 2.

15. DESCRIPCION DEL MATERIAL

LIBRO DEL ALUMNO

Se utilizara € libro de Ciencias de la Tierray del Medio Ambiente de la editorial Santillana

Cada unidad didéactica esta disefiada para favorecer la paulatina aproximacion del alumno al tema.
Se parte de una presentacion-introduccion y una relacion de los contenidos, que establece los
contenidos que se van atratar. Al finalizar la unidad se ofrecen una serie de actividades relacionada
con la unidad. Estas actividades tiene caracter interdisciplinar y facilita € tratamiento con otras
materiasy disciplinas

El desarrollo de los contenidos se complementa con informacion en los margenes (etimologia,
curiosidades, informacion complementaria,... y las actividades interactivas).

Las actividades estan clasificadas segin su funcion y localizacion. Asi, se van intercalando
actividades que se situan entre los contenidos de la unidad y ayudan: a profesorado, a conocer las
ideas previas de los adumnos para poder gustar su programacion; al alumnado, a recordar
conocimientos, detectar errores o lagunas y a hacer consciente su forma de aprender.

Las actividades del final de la unidad, son de ampliacion, refuerzo e interactivas, proponen
problemas de aplicacion y transferencia de los contenidos tedricos (apartado saber), asi como
planteamientos de tipo procedimental y actitudinal (apartados saber hacer), y suceden a cada
exposicion de contenidos.

Asimismo, se utilizaran los medios audiovisuales e informaticos, y material bibliografico, de
laboratorio y de campo con que cuenta el centro.

También se emplearan programas informéticos en las unidades que o permitan. Entendemos desde
este departamento que hemos de inculcar en nuestros alumnos el uso de las nuevas tecnologias y
sistemas de comunicacion e informacion. No podemos dejar de lado el mundo que INTERNET abre
en el campo de todas las ciencias, por |o que en la medida de lo posible, se ira haciendo referencia
de una serie de paginas web para complementar la informacion ya aportada, e incentivar la
busqueda de nuevos conoci mientos, ya que muchos de los alumnos poseen en sus casas este medio,
ademés, propicia la relacion entre ellos, ya que los que no lo poseen pueden hacerlo desde las
viviendas de los que si |o tienen.

Las practicas de laboratorio se deberan realizar con e grupo entero a carecer de una hora de
desdoble para esta materia, 1o cua va a dificultar su realizacion, pero se procurara en la medida de
lo posible garantizar la utilidad y seguridad de las mismas.

Los materiales empleados por |os alumnos, en resumen, alo largo del curso seran:
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- Libro detexto
- Medios informaticos
- Cuaderno de trabajo del alumno.
- Laminas murdes.

-Libros de consulta de biblioteca.
- Videosdd IES, CPR,..
Material de laboratorio.

16. MEDIDAS PARA EL USO Y FOMENTO DE LASTICO

El trabagjo cientifico tiene formas especificas para la busqueda ,recogida ,seleccién, procesamiento y
presentacion de lainformacion.

La utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICO) en € aprendizaje de
la biologia y la geologia, para comunicar ,recabar informacion, simular, visualizar situaciones,
obtener y tratar datos, etc... ,contribuye a mostrar unavision actualizada de la actividad cientifica

Desde la materia Biologia y Geologia contamos con varias lineas de trabajo relacionadas con las
nuevas tecnologias que implican fomentar su uso y utilizar todas sus posibilidades en beneficio
propio:

1.- El alumno tendra que elaborar trabajos ,por |0 que una fuente directa de informacion actual es
Internet. Elaborar un trabajo conllevara no solo la busgueda de datos sino seleccionarlos y redactar y
estructurar un texto final.

2.- Recurrir a las nuevas tecnologias para ampliar sus conocimientos sobre temas-conceptos
trabajados en el aula ,sucesos puntuales etc... .

3.-Utilizar los medios informéticos disponibles en e Centro ( aula de Informatica, sala de proyeccion
audiovisual y pizarra digital) para la formacion individual-colectiva y/o interactiva, para desarrollar
explicaciones y visualizar iméagenes o0 peliculas concretas, para la realizacion de actividades,
gjerciciosy practicas.

Estas y otras acciones que puedan llevarse a cabo pasan necesariamente por disponer de suficientes
recursos no solo fuera del Centro ( hay alumnos que no disponen de recursos informaticos ) sino
dentro del Centro, y més importante, dentro del aula (ordenadores para los aumnos, sistemas de
proyeccion audiovisual y pizarradigital en cada aula).

17. ESTRATEGIAS DE ANIMACION A LA LECTURA Y DESARROLLO DE LA
EXPRESION ORAL Y ESCRITA.

El lenguaje no solo es un medio de representacion del mundo, sino un instrumento de comunicacion
que esta en la base del pensamiento y del conocimiento.

Aprender a analizar y resolver problemas, acceder a saber y a la construccion de conocimientos,
trazar planes ,emprender procesos de decision, interpretar y valorar hechos y contenidos, son
funciones del lenguaje que permiten adquirir habilidades y destrezas linguisticas que contribuyen
positivamente a desarrollo personal e intelectual del alumno.

La contribucion de la materia biologiay geologia a desarrollo de la expresion y comprension oral y
escrita puede ser abordada a través de dos vias de actuacion:
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- Laconfiguracion y latransmision de ideas y datos sobre la Naturaleza ;el uso preciso de los
términos que se utilizan ; € encadenamiento adecuado de las ideas y |a expresion verbal de
las relaciones contribuyen adecuadamente a progreso linglistico desde este area.

- Laadquisicion de la terminologia especifica sobre los seres vivos y |os fendmenos naturales
hard posible comunicar adecuadamente las experiencias humanas y de interpretacion y
conocimiento del medio.

Desde el Departamento vamos a iniciar €l desarrollo de las siguientes medidas de actuacion que
contribuiran a la mejora de la lengua en todas sus manifestaciones, y por ende, facilitaran el
aprendizaje de labiologiay lageologia:

1.- Potenciar € uso de diccionarios (tanto en casa como en € aula), para buscar y explicar palabras
dentro de su contexto y comentar sus acepciones, |0 que puede verse potenciado mediante la
creacion de frases con dichas palabras parafacilitar su incorporacion a vocabulario del alumno.

2.- Facilitar la lectura reflexiva en voz alta de enunciados, articulos, correcciones de gercicios
propuestos, guiones de laboratorio, etc., para que la entonacion , vocalizacion y pausas en |0s signos
de puntuacién sean progresivamente adecuadas, y se vaya mejorando la capacidad comprensora.

3.- A traveés de articulos y contenidos concretos ,trabajar |os conceptos de definir y diferenciar; dos
acepciones que siendo diferentes e aumno tiende, a veces, considerarlas sinGnimas en
determinados contextos.

4.- Paramejorar € uso de los signos de puntuacion o la organizacion de ideas ,proponer a alumno
la redaccién de preguntas o cuestiones alusivas a tema que se este trabajando.

5.- Vaorar la ortografia y la expresion en todo tipo de trabajo escrito, descontando puntos por su
mala practica como queda recogido en los criterios de calificacion, para que € alumno tome
conciencia de su importancia.

6.- Elaborar un diccionario en su cuaderno de clase con las palabras o conceptos nuevos que vayan
apareciendo en cada tema ,con su significado, y que el alumno ira incorporando a su vocabulario
persona y que ademas pondra de manifiesto su dominio no solo del lengugje sino de la materia.
Crear familias de palabras y usar sinGnimos seran recursos para facilitar no solo su expresion oral
Sino escrita.

7.- El comentario de textos cientificos y articulos periodisticos sobre cualquier aspecto de las
Ciencias de la Naturaleza sera e punto de partida para que € aumno mediante la lectura
comprensiva extraiga la idea principal y secundaria del mismo ,localice en e diccionario €
significado de nuevas palabras que desconozcan ,elabore resimenes , y sea capaz de sintetizar y
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transmitir con pocas palabras un fendmeno o suceso.

8.- La utilizacion de medios audiovisuales ( videos ,DVDs. ,CDs .... ) para la transmision de
conocimientos que impliquen la toma de apuntes 0 responder a preguntas-guiones-cuestiones
,contribuiran a que el alumno sea capaz de sintetizar ideas, tomar datos concretos ( NUMEricos 0 no )
y apotenciar su capacidad de concentracion y atencion.

9.- Lectura de algun libro relacionado con la biologia y/o geologia y posterior trabajo sobre dicha
actividad (resumen y preguntas sobre determinados capitul 0s).
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