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1. INTRODUCCION

El Real Decreto 1631/2006, de 29 de diciembre, aprobado por € Ministerio de
Educacion y Ciencia (MEC) y que establece las ensefianzas minimas de la Educacion
Secundaria Obligatoria como consecuencia de la implantacién de la Ley Organica de
Educacion (LOE), ha sido desarrollado en la Comunidad de Madrid por €l Decreto
23/2007, de 10 de mayo de 2007, por € que se aprueba € curriculo de la Educacion
Secundaria Obligatoria para esta comunidad. El presente documento se refiere a la
programacion del segundo curso de ESO de lamateria de Ciencias de la Naturaleza.

Como anadlizaremos mas adelante con mayor detalle, una de las principales novedades
gue incorpora esta ley en la actividad educativa viene derivada de la nueva definicion de
curriculo, en concreto por la inclusion de las denominadas competencias basicas, un
concepto relativamente novedoso en e sistema educativo espafiol y en su practica
educativa. Por lo que se refiere, globalmente, a la concepcidn que se tiene de objetivos,
contenidos, metodologia y criterios de evaluacion, las novedades son las que produce,
precisamente, su interrelacion con dichas competencias, gue van a orientar €l proceso de
ensefianza-aprendizaje.

En lo que se refiere, especificamente, a aspecto metodologico con € que se debe
desarrollar €l curriculo, se mantiene, en cada una de las 13 unidades didécticas de esta
materia y curso, un equilibrio entre los diversos tipos de contenidos. conceptos,
procedimientos y actitudes siguen orientando, integrada e interrelacionadamente con las
citadas competencias bésicas, € proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que cada uno de
esos contenidos cumple funciones distintas pero complementarias en la formacion
integral del alumno. En consecuencia, la flexibilidad y la autonomia pedagogica son
caracteristicas del proceso educativo, de forma que € profesor puede emplear aguellos
recursos metodol 6gicos que mejor garanticen la formacion del aumno y e desarrollo
pleno de sus capacidades persondes e intelectuales, siempre favoreciendo su
participacion para que aprenda a trabgjar con autonomia y en equipo, de forma que é
mismo construya su propio conocimiento (de ahi la importancia, por gemplo, del uso
educativo de las tecnologias de la informacion y la comunicacién). La ensefianza en los
valores de una sociedad democrética, libre, tolerante, plural, etc., contintia siendo, como
hasta ahora, una de las finalidades prioritarias de la educacién, tal y como se pone de
manifiesto en los objetivos de esta etapa educativa y en los de esta materia.

Todos esos aspectos intervienen en € desarrollo integral del alumno (capacidad para
conocer, comprender, explicar...) y son acanzables desde esta materia. De este modo,
en esta comunidad se convierten en ge vertebrador y transversal de su curriculo los
elementos caracteristicos propios de ella, de modo que sirvan para conocer y
comprender su redlidad actual, asi como su rico patrimonio (natural en este caso),
expresion de unos elementos que e alumno debe conocer y que conviven, sin embargo,
con otros comunes al conjunto de ciudadanos espafioles, y que en su interrelacion les
enriquecen.
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Estos aspectos han sido tenidos en cuenta a la hora de organizar y secuenciar las
unidades didacticas de esta materia: la integracion ordenada de todos los aspectos del
curriculo (entre los que incluimos las competencias basicas) es condicion sine qua non
para la consecucion tanto de los objetivos de la etapa como de los especificos de la
materia. De este modo, objetivos, contenidos, metodologia, competencias basicas y
criterios de evaluacion, asi como unos contenidos entendidos como conceptos,
procedimientos y actitudes, forman una unidad para el trabagjo en & aula.

Desde un planteamiento inicial en cada unidad didéactica que parte de saber el grado de
conocimiento del alumno acerca de |os distintos contenidos que en ella se van a trabajar
(preguntas de diagnostico inicial), se efecttia un desarrollo claro, ordenado y preciso de
todos ellos, adaptado en su formulacién, vocabulario y complejidad a las posibilidades
cognitivas del alumno. La combinacion de contenidos presentados expositivamente y
mediante cuadros explicativos y esgquematicos (incluso a modo de resumen a finalizar
la unidad en la seccién ldeas claras), y en los que la presentacion grafica es un
importante recurso de aprendizaje, facilita no solo €l conocimiento y la comprension
inmediatos del alumno sino la obtencién de los objetivos de la materia (y, en
consecuencia, de etapa). En una cultura preferentemente audiovisual como la que tienen
los alumnos, seria un error desaprovechar las enormes posibilidades que los elementos
graficos del libro de texto (y de otros componentes, como la informacion disponible en
los CD-ROM de la materia) ponen a disposicion del aprendizaje escolar. El hecho de
que todos los contenidos sean desarrollados mediante actividades (practicas muchas de
ellas) facilita que se sepa en cada momento como han sido asimilados por € alumno, de
forma que se puedan introducir inmediatamente cuantos cambios sean precisos para
corregir las desviaciones producidas en el proceso educativo.

Asimismo, se pretende que e aprendizge sea significativo, es decir, que parta de los
conocimientos previamente adquiridos y de la realidad cotidiana e intereses cercanos al
alumno (aprendizaje funcional). Es por ello que en todos los casos en gque es posible se
parte de realidades y emplos que le son conocidos, de forma que se implique activay
receptivamente en la construccién de su propio aprendizaje. La inclusion de las
competencias béasicas como referente del curriculo ahonda en esta concepcidn
instrumental de los aprendizajes escolares.

Pero no todos los alumnos pueden seguir e mismo ritmo de aprendizaje, tanto por su
propio desarrollo psicolégico como por muy diversas circunstancias personaes y
sociales: la atencién a la diversidad de alumnos y de situaciones escolares se convierte
en un elemento fundamental de la actividad educativa. Distintas actividades (en €l libro
de texto, en los cuadernos y en los materiales de que dispone el profesor asociados a
aquel) pretenden dar respuesta a esarealidad de las aulas.

En cada una de las 13 unidades didacticas en que se han organizado / distribuido los
contenidos de este curso, se presentan en este documento unos mismos apartados para
mostrar cOmo se va a desarrollar el proceso educativo:

§ Objetivos de launidad.

§ Contenidos de la unidad (conceptos, procedimientos y actitudes).

§ Contenidos transversales.
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§ Criterios de evaluacion.
8§ Competencias bésicas asociadas alos criterios de evaluacion.

2. METODOLOGIA

El desarrollo de los conocimientos cientificos y de 1o que hemos dado en llamar la
Ciencia, con mayusculas, hace que sea imprescindible abordar €l curriculo de Ciencias
de la Naturaleza desde muy diversas perspectivas conceptuales y metodoldgicas, en
concreto, de la Fisica, la Quimica, la Biologia y la Geologia (todas €ellas tienen en
comun una determinada forma de representar y de andlizar la realidad), ademés de otras
con las que mantiene estrecha interconexién, como son la ecologia, la meteorologia, la
astronomia... En este curso, los conocimientos son, progresivamente, algo mas
especializados y, en consecuencia, més profundos, aunque con un tratamiento
metodol6gico similar a que se ha utilizado en el curso anterior (1.° de ESO), lo que
permite superar definitivamente las dificultades que el alumno pudo haberse encontrado
al cambiar de Primaria a ESO. En cualquier caso, esta especializacion progresiva (que
seramayor en e proximo curso, cuando esta materia se subdivida definitivamente en las
de Biologia y Geologia y Fisica y Quimica) no esta refiida con € estudio
interdisciplinar, no en vano e conocimiento cientifico, en general, y e natural, en
particular, no puede estudiarse de forma fragmentada, algo que encuentra su reflgo en
la organizacion de los contenidos de esta materia en este curso (el alumno debe saber
gue hay unos procedi mientos de investigacion comunes a los distintos ambitos del saber
cientifico).

Tanto en este curso como en los demas de la ESO, la afabetizacion cientifica de los
aumnos, entendida como la familiarizacion con las ideas cientificas bésicas, se
convierte en uno de sus objetivos fundamentales, pero no tanto como un conocimiento
finalista sino como un conocimiento que le permita a alumno la comprension de
muchos de |os problemas que afectan al mundo en la vertiente natural y medioambiental
y, en consecuencia, su intervencion en e marco de una educacion para €l desarrollo
sostenible del planeta (la ciencia es, en cualquier caso, un instrumento indispensable
para comprender € mundo). Esto solo se podra lograr si € desarrollo de los contenidos
(conceptos, hechos, teorias, demostraciones, etc.) parte de o que conoce €l alumno y de
su entorno, al que asi podra comprender y sobre €l que podraintervenir.

Si ademés tenemos en cuenta que |os avances cientificos se han convertido alo largo de
la historia en uno de los paradigmas del progreso social, vemos que su importancia es
fundamental en la formacion del aumno, formacién en la que también repercutira una
determinada forma de enfrentarse a conocimiento, la que incide en laracionalidad y en
la demostracion empirica de los fendmenos naturales. En este aspecto habria que
recordar que también debe hacerse hincapié en lo que e método cientifico le aporta al
aumno: estrategias o procedimientos de aprendizge para cuaquier materia
(formulacion de hipotesis, comprobacion de resultados, investigacion, trabgjo en

grupo...).
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Por tanto, € estudio de las Ciencias de la Naturaleza en este curso tendra en cuenta los
siguientes aspectos:

8

Considerar que los contenidos no son solo los de caracter conceptual, sino
también los procedimientos y actitudes, de forma que su presentacion esté
encaminada a la interpretacion del entorno por parte del alumno y a conseguir
las competencias basicas propias de esta materia, 10 que implica emplear una
metodol ogia basada en el método cientifico.

Conseguir un aprendizaje significativo, relevante y funcional, de forma que los
contenidos / conocimientos puedan ser aplicados por e alumno a entendimiento
de su entorno natural mas proximo (aprendizaje de competencias) y a estudio de
otras materias.

Promover un aprendizaje constructivo, de forma que los contenidos y los
aprendizajes sean consecuencia unos de otros.

Tratar temas basicos, adecuados a las posibilidades cognitivas individuales de
los alumnos.

Favorecer € trabgo colectivo entre los alumnos.

Para tratar adecuadamente los contenidos desde la triple perspectiva de conceptos,
procedimientos y actitudes y para contribuir a la adquisicion de determinadas
competencias, |a propuesta didactica y metodol 6gica debe tener en cuenta la concepcién
de la ciencia como actividad en permanente construccion y revision, y ofrecer la
informacion necesaria realzando el papel activo del alumno en el proceso de aprendizaje
mediante diversas estrategias.

8

Darle a conocer algunos métodos habituales en la actividad e investigacion
cientificas, invitarle a utilizarlos y reforzar los aspectos del método cientifico
correspondientes a cada contenido.

Generar escenarios atractivos y motivadores que le ayuden a vencer una posible
resistencia aprioristica a su acercamiento alaciencia

Proponer actividades practicas que le sitten frente a desarrollo del método
cientifico, proporcionandole métodos de trabagjo en equipo y ayudandole a
enfrentarse con €l trabajo / método cientifico que le motive para el estudio.
Combinar los contenidos presentados expositivamente, mediante cuadros
explicativos y esguematicos, y en los que la presentacion gréfica es un
importante recurso de aprendizaje que facilita no solo el conocimiento y la
comprension inmediatos del alumno sino la obtencidn de los objetivos de la
materia (y, en consecuencia, de etapa) y las competencias basi cas.

Todas estas consideraciones metodol 6gicas han sido tenidas en cuenta en los materiales
curriculares a utilizar y, en consecuencia, en la propia actividad educativa a desarrollar

diariamente:
§ Tratamiento de los contenidos de forma que conduzcan a un aprendizaje
comprensivo y significativo.
8§ Una exposicion clara, sencilla y razonada de los contenidos, con un lenguaje
adaptado a del alumno.
§ Edtrategias de aprendizaje que propicien € andlisis y comprension del hecho

cientifico y natural
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El profesor basara su actuacién en la concepcién de un proceso constructivo, en € que
la relacion que se establece entre e profesor y € alumno permita asegurar un
aprendizaje significativo.

Mision del profesor es conseguir la activacion de los conocimientos y experiencias
previas que posee €l aumno. A partir de esto e profesor debe ser capaz de enlazar todo
lo anterior con los nuevos conocimientos, poniéndolos a alcance de los alumnos y asi
conseguir que estos ultimos modifiquen sus propios esquemas de conocimiento, que
constituiran la base sobre la que cimentar otros conocimientos.

Los aprendizajes objeto de consecucion tendran como caracteristica més importante la
funcionalidad de los mismos; es decir , que € alumno llegado el momento ha de ser
capaz de utilizarlos en situaciones reales 0 apoyarse en ellos para construir nuevos
aprendizajes.

Se buscara la aproximacion al método cientifico a partir de la observacion sistematica
de los fendmenos naturales y la formulacion de hipétesis sobre dichas observaciones.

Se consideran fundamentales en esta area los contenidos de tipo procedimental como:
elaborar e interpretar gréficos, clasificar distintos elementos, interpretacion de
esguemas, aplicar estrategias, etc,

3.LASCOMPETENCIASBASICAS

En la definicion que la Ley Organica de Educacion (LOE) hace del curriculo, nos
encontramos tanto con los componentes tradicionales (objetivos, contenidos, métodos
pedagdgicos y criterios de evaluacion) como con una significativa novedad, como es la
introduccion de las competencias basicas. Este e emento pasa a convertirse en uno de
los aspectos orientadores del conjunto del curriculo y, en consecuencia, de los procesos
de ensefianza-aprendizaje, maxime cuando en este curso € alumno debe participar en la
denominada evaluacion de diagnostico, en la que debera demostrar la adquisicion de
determinadas competencias. Independientemente de que esta evaluacion no tenga
consecuencias académicas para los alumnos, € hecho de que sus resultados sirvan de
orientacion para que los centros adopten decisiones relativas a los aprendizajes de los
alumnos nos da una idea de como los procesos educativos se van a ver condicionados
por este nuevo elemento, en la linea de ser mucho més funcionales. No olvidemos
tampoco que la decision de si e alumno obtiene 0 no €l titulo de graduado en ESO
dentro de dos cursos se basara en si ha adquirido o no las competencias bésicas de la
etapa, de ahi que las competencias se acabaran convirtiendo en € referente para la
evaluacion del aumno.

IES SALVADOR ALLENDE/ DPTO BIOLOGIA Y GEOLOGIA/ CIENCIAS NATURALES 2° ESO/ CURSO 2009-2010 6



Muchas son las definiciones que se han dado sobre este concepto novedoso, pero todas
hacen hincapié en lo mismo: frente a un modelo educativo centrado en la adquisicion de
conocimientos mas 0 menos tedricos, desconectados entre si en muchas ocasiones, un
proceso educativo basado en la adquisicion de competencias incide, fundamental mente,
en la adquisicion de unos saberes imprescindibles, précticos e integrados, saberes que
habran de ser demostrados por los alumnos. En suma, una competencia es la capacidad
puesta en practica 'y demostrada de integrar conocimientos, habilidades y actitudes para
resolver problemas y situaciones en contextos diversos. De forma muy gréficay sucinta,
se ha llegado a definir como la puesta en préactica de los conocimientos adquiridos, |os
conocimientos en accion, es decir, la movilizacion de los conocimientos y las
habilidades en una situacion determinada (de caracter rea y distinta de aguella en que se
ha aprendido), la activacion de recursos o conocimientos que se tienen (aunque se crea
gue no se tienen porque supuestamente se han olvidado).

Pero hay un aspecto que debe destacarse, dado que no suele ser apreciado a ssmple
vista, y es € que incide sobre lo que hemos dado en llamar carécter combinado de la
competencia: e alumno, mediante |o que sabe, debe demostrar que lo sabe aplicar, pero
ademas que sabe ser y estar. De esta forma vemos como una competencia integra los
diferentes contenidos que son trabgjados en el aula (conceptos, procedimientos y
actitudes), egemplo de una formacion integra del aumno. En suma, estamos
reconociendo que lainstitucion escolar no solo preparaa alumno en el conocimiento de
saberes técnicos y cientificos, sino que lo hace también como ciudadano, de ahi que
deba demostrar una serie de actitudes civicas e intelectuales que impliquen € respeto a
los demas, a ser responsable, atrabajar en equipo...

También es importante otro aspecto, a que muchas veces no se le concede la
importancia que tiene: formar en competencias permite hacer frente a la constante
renovacion de conocimientos que se produce en cuaquier materia. La formacion
académica del alumno transcurre en la institucion escolar durante un ndimero limitado
de afios, pero la necesidad de formacion personal y/o profesional no acaba nunca, por 1o
gue una formacién competencial en € uso, por gemplo, de las tecnologias de la
informacion y la comunicacion permitird acceder a este instrumento para recabar la
informacion que en cada momento se precise (obviamente, después de analizarse su
caidad). Si ademés tenemos en cuenta que muchas veces es imposible tratar en
profundidad todos los contenidos del curriculo, esta claro que e aumno deberd
formarse en otra competencia, la de aprender a aprender.

En nuestro sistema educativo se considera que las competencias basicas que debe tener
el alumno cuando finaliza su escolaridad obligatoria para enfrentarse a los retos de su
vida personal y laboral son las siguientes:

§ Competencia en comunicacion lingistica.

§ Competencia matemética.

8§ Competenciaen e conocimiento y lainteracciéon con e mundo fisico.

8§ Competenciaen el tratamiento de lainformacion y competencia digital.
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Competenciasocia y ciudadana.
Competenciacultura y artistica.

Competencia para aprender a aprender.
Competenciaen la autonomia e iniciativa personal.

w W W W

¢Queé entendemos por cada una de esas competencias? De forma sucinta, y recogiendo
lo mas significativo de lo que establece € curriculo escolar, cada una de €ellas aporta lo
siguiente alaformacion personal e intelectual del alumno:

8§ COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA

Supone la utilizacion del lengugje como instrumento de comunicacion ora 'y
escrita’y como instrumento de aprendizaje y de autorregulacion del pensamiento,
de las emociones y de la conducta, por lo que contribuye, asmismo, a la
creacion de unaimagen personal positivay fomenta las relaciones constructivas
con los demas y con e entorno. Aprender a comunicarse €s, en consecuencia,
establecer lazos con otras personas, acercarnos a otras culturas que adquieren
sentido y provocan afecto en cuanto que se conocen. En suma, esta competencia
lingliistica es fundamental para aprender a resolver conflictos y para aprender a
convivir. Su adquisicion supone € dominio de la lengua oral y escrita en
multiples contextos y €l uso funciona de, a menos, unalengua extranjera.

§ COMPETENCIA MATEMATICA

Consiste, ante todo, en la habilidad para utilizar |os nUmeros y sus operaciones
basicas, los simbolos y las formas de expresion y de razonamiento matematico
para producir e interpretar informaciones, para conocer mas sobre aspectos
cuantitativos y espaciales de larealidad y para resolver problemas relacionados
con la vida diaria y € mundo laboral. La adquisicion de esta competencia
supone, en suma, aplicar destrezas y actitudes que permiten razonar
matematicamente, comprender una argumentacién matematica, expresarse y
comunicarse en € lenguaje matemético e integrar el conocimiento matematico
en otros tipos de conocimiento.

§ COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION CON
EL MUNDO FiSICO

Es la habilidad para interactuar con e mundo fisico en sus aspectos naturales y
en los generados por la accién humana, de modo que facilite la comprension de
sucesos, la prediccion de consecuencias y la actividad dirigida a la mejora y
preservacion de las condiciones de vida propia, de las demas personas y del
resto de los seres vivos. En suma, implica la adquisicion de un pensamiento
cientifico-raciona que permite interpretar lainformacion y tomar decisiones con
autonomia e iniciativa personal, asi como utilizar valores éticos en la toma de
decisiones personales y sociales.
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TRATAMIENTO DE LA INFORMACION Y COMPETENCIA DIGITAL

Su objetivo es adquirir la habilidad para buscar, obtener, procesar y comunicar
informacion y transformarla en conocimiento, por 1o que incluye aspectos que
van desde el acceso y seleccion de lainformacion hasta su uso y transmision en
diferentes soportes, asi como la utilizacién de las tecnologias de la informacién
y la comunicacion como un elemento esencial para informarse y comunicarse.
La adquisicion de esta competencia supone, a menos, utilizar recursos
tecnol6gicos para resolver problemas de modo eficiente y tener una actitud
criticay reflexiva en lavaloracion de lainformacion de que se dispone.

§ COMPETENCIA SOCIAL Y CIUDADANA

Esta competencia permite vivir en sociedad, comprender |la realidad social del
mundo en que se vive y gercer la ciudadania democrética en una sociedad cada
vez mas plural y compleja. Incorpora formas de comportamiento individual que
capacitan a las personas para convivir en sociedad, relacionarse con los demés,
cooperar, comprometerse y afrontar los conflictos, por lo que adquirirla supone
ser capaz de ponerse en € lugar del otro, aceptar las diferencias, ser tolerante y
respetar los valores, las creencias, las culturas y la historia persona y colectiva
de los otros. En suma, implica comprender la realidad socia en que se vive,
afrontar los conflictos con valores éticos y gercer los derechos y deberes
ciudadanos desde una actitud solidariay responsable.

§ COMPETENCIA CULTURAL Y ARTISTICA

Implica conocer, apreciar, comprender y vaorar criticamente diferentes
manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas como fuente de disfrute y
enriquecimiento persona y considerarlas parte del patrimonio cultural de los
pueblos. En definitiva, apreciar y disfrutar el arte y otras manifestaciones
culturales, tener una actitud abierta y receptiva ante la plural reaidad artistica,
conservar e comun patrimonio cultural y fomentar |a propia capacidad creadora.

§ COMPETENCIA PARA APRENDER A APRENDER

Supone, por un lado, iniciarse en e aprendizgje y, por otro, ser capaz de
continuar aprendiendo de manera autonoma, asi como buscar respuestas que
satisfagan las exigencias del conocimiento racional. Asimismo, implica admitir
una diversidad de respuestas posibles ante un mismo problema y encontrar
motivacion para buscarlas desde diversos enfoques metodoldgicos. En suma,
implica la gestion de las propias capacidades desde una éptica de busgueda de
eficaciay €l mangjo de recursos y técnicas de trabajo intelectual .

§ COMPETENCIA EN LA AUTONOMIA E INICIATIVA PERSONAL
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Esta competencia se refiere a la posibilidad de optar con criterio propio y llevar
adelante las iniciativas necesarias para desarrollar la opcion elegida y hacerse
responsable de ella, tanto en el ambito personal como en e socia o laboral. La
adquisicion de esta competencia implica ser creativo, innovador, responsable y
critico en el desarrollo de proyectos individuales o colectivos.

En una competencia no hay saberes que se adquieren exclusivamente en una
determinada materia y solo sirven para ella. Con todo lo que el aumno aprende en las
diferentes materias (y no solo en lainstitucion escolar) construye un bagaje cultural y de
informacion que debe servirle para € conjunto de su vida, que debe ser capaz de
utilizarlo en momentos precisos y en situaciones distintas. Por eso, cualesquiera de esas
competencias pueden alcanzarse s no en todas si en la mayoria de las materias
curriculares, y también por eso en todas estas materias podra utilizar y aplicar dichas
competencias, independientemente de en cudes las haya podido adquirir
(transversalidad). Ser competente debe ser garantia de haber alcanzado determinados
aprendizgjes, pero también, no lo olvidemos, de que permitird alcanzar otros, tanto en la
propiainstitucion escolar como fuera de ella, garantia de su aprendizaje permanente.

Todas las competencias citadas anteriormente (excepto la cultural y artistica, mucho
menor) tienen una presencia destacada en e curriculo de esta materia, de forma
desigual, |6gicamente, pero todas y cada una de €llas con una importante aportacion ala
formacion del alumno, como no podia ser de otra forma dado € eminente caracter
integrador de sus contenidos. Dados |os contenidos de esta materia, podemos establecer
tres grupos de competencias delimitados por su desigual presencia curricular, ordenados
de mayor a menor: en € primero, competencia en € conocimiento y la interaccién con
el mundo fisico, en e segundo, competencia matematica y competencia en €
tratamiento de lainformacion y competencia digital, y en € tercero, competencia social
y ciudadana, competencia en comunicacion linguistica, competencia en aprender a
aprender y competencia en autonomia e iniciativa personal.

Dicho esto, queda claro que hay una evidente interrelacion entre los distintos elementos
del curriculo, y que hemos de ponerla de manifiesto para utilizar adecuadamente
cuantos materiales curriculares se emplean en & proceso de ensefianza-aprendizaje.
Cuando en una programacion didactica, como esta, se indican los objetivos de una
unidad (formulados, a igual que los criterios de evaluacion, en términos de
capacidades), se sabe que estos condicionan la eleccion de unos contenidos u otros, de
la misma forma que se deben indicar unos criterios de evauacion que permitan
demostrar si el alumno los acanza o no los acanza. Por eso, |os criterios de evaluacion
permiten una doble interpretacion: por un lado, los que tienen relacion con e conjunto
de aprendizajes que realiza  alumno, es decir, habra unos criterios de evaluacién
ligados expresamente a conceptos, otros a procedimientos y otros a actitudes, ya que
cada uno de estos contenidos han de ser evaluados por haber sido trabajados en clase y
gue son los que se evallan en los diferentes momentos de aplicacion de la evaluacion
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continua; y por otro, habr criterios de evaluacion que han sido formulados més en su
relacion con las competencias basicas.

La evauacion de competencias basicas es un modelo de evaluacion distinto al de los
criterios de evauacién, tanto porque se aplica en diferentes momentos de otras
evaluaciones, como porque su finalidad, aunque complementaria, es distinta Si
partimos de que las competencias basicas suponen una aplicacion real y préactica de
conocimientos, habilidades y actitudes, la forma de comprobar o evaluar si e alumno
las ha adquirido es reproducir situaciones lo mas reales posibles de aplicacion, y en
estas situaciones lo habitual es que e alumno se sirva de ese bagaje acumulado (todo
tipo de contenidos) pero responda, sobre todo, a situaciones practicas. De esta forma,
cuando evaluamos competencias estamos evaluando preferentemente, aunque no solo,
procedimientos y actitudes, de ahi que las relacionemos con los criterios de evaluacion
con mayor caracter procedimental y actitudinal.

¢De gué forma se logran cada una de las competencias basicas desde esta materia?
Vamos a exponer sucintamente |0os aspectos més rel evantes en nuestro proyecto:

§ COMPETENCIA EN EL CONOCIMIENTO Y LA INTERACCION CON
EL MUNDO FISICO

Esta es la competencia con mayor peso en esta materiac su dominio exige €
aprendizaje de conceptos, € dominio de las interrelaciones existentes entre ellos,
la observacion del mundo fisico y de fendmenos naturales, € conocimiento de la
intervencion humana, €l analisis multicausal... Pero ademas, y al igual que otras
competencias, requiere que e alumno se familiarice con € método cientifico
como meétodo de trabgjo, lo que le permitira actuar racional y reflexivamente en
muchos aspectos de su vida académica, personal o laboral.

§ COMPETENCIA MATEMATICA

Mediante el uso del lenguaje matematico para cuantificar fendmenos naturales,
analizar causas y consecuencias, expresar datos, etc., en suma, para €
conocimiento de los aspectos cuantitativos de los fendmenos naturales y el uso
de herramientas matematicas, e alumno puede ser consciente de que los
conocimientos matematicos tienen una utilidad real en muchos aspectos de su
propiavida.

§ COMPETENCIA EN EL TRATAMIENTO DE LA INFORMACION Y
COMPETENCIA DIGITAL

En esta materia, para que € alumno comprenda los fendmenos fisicos y
naturales, es fundamental que sepa trabajar con la informacion (obtencion,
seleccion, tratamiento, andisis, presentacion...), procedente de muy diversas
fuentes (escritas, audiovisuales...), y no todas con el mismo grado de fiabilidad y
objetividad. Por ello, la informacion, obtenida bien en soportes escritos
tradicionales, bien mediante nuevas tecnologias, debe ser analizada desde
parametros cientificos y criticos.
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§ COMPETENCIA SOCIAL Y CIUDADANA

Dos son |os aspectos méas importantes mediante |os cuales la materia de Ciencias
de la Naturaleza interviene en el desarrollo de esta competencia: |a preparacion
del dumno paraintervenir en latoma consciente de decisiones en la sociedad, y
para lo que la afabetizacion cientifica es un requisito, y € conocimiento de
coémo los avances cientificos han intervenido histéricamente en la evolucion y
progreso de la sociedad, sin olvidar que ese mismo desarrollo también ha tenido
consecuencias negativas para la humanidad, y que deben controlarse los riesgos
que puede provocar en las personas y en € medio ambiente (desarrollo
sostenible).

8§ COMPETENCIA EN COMUNICACION LINGUISTICA

Dos son también los aspectos mediante los que la materia de Ciencias de la
Naturaleza interviene en el desarrollo de esta competencia: la utilizacion del
lengugje como instrumento privilegiado de comunicacion en e proceso
educativo (vocabulario especifico y preciso, sobre todo, que e aumno debe
incorporar a su vocabulario habitual) y la importancia que tiene todo lo
relacionado con lainformacién en sus contenidos curricul ares.

§ COMPETENCIA PARA APRENDER A APRENDER

S esta competencia permite que € alumno disponga de habilidades o de
estrategias que le faciliten el aprendizaje alo largo de su vida 'y gque le permitan
construir y transmitir el conocimiento cientifico, supone también que puede
integrar estos nuevos conocimientos en los que ya posee y que los puede
analizar teniendo en cuenta | os instrumentos propios del método cientifico.

§ COMPETENCIA EN LA AUTONOMIA E INICIATIVA PERSONAL

Esta competencia parte de la necesidad de que &l alumno cultive un pensamiento
critico y cientifico, capaz de desterrar dogmas y prejuicios genos a la ciencia.
Por €llo, debera hacer ciencia, es decir, enfrentarse a problemas, analizarlos,
proponer soluciones, evaluar consecuencias, etcétera.

Anteriormente indicdbamos cudles son las competencias basicas que recoge nuestro
sistema educativo (siete relacionadas expresa y directamente con esta materia),
competencias que por su propia formulacion son, inevitablemente, muy genéricas. Si
gueremos que sirvan como referente para la accién educativa y para demostrar la
competencia real del alumno, debemos concretarlas mucho mas, desglosarlas, siempre
en relacion con los demas elementos del curriculo. Es 1o que hemos dado en llamar
subcompetencias, y que sin pretender llegar a abarcar todas las posibles, si recogen
aquellas que mayor relacién tienen con €l curriculo de la materia y mayor presencia en
todas las materias por su carécter interdisciplinar.

En esta materia 'y curso, estas subcompetencias y las unidades en que se trabagjan son las
siguientes (hay otras competencias/subcompetencias que también se adquieren en la
materia de Ciencias de la Naturaleza, aungue no en este curso):

IES SALVADOR ALLENDE/ DPTO BIOLOGIA Y GEOLOGIA/ CIENCIAS NATURALES 2° ESO/ CURSO 2009-2010 12



COMPETENCIAS/
SUBCOMPETENCIAS

UNIDADES

Conocimiento e interaccion con €
mundo fisico

1,2,3/4,56,7,8,9, 10,11, 12y 13

8

Describir, explicar 'y  predecir
fendmenos naturales.

1,2,3,456,7,8910,11,12y 13

Manejar las relaciones de causalidad o
de influencia, cualitativas o
cuantitativas, entre las ciencias de la
naturaleza.

1,2,4,5,6,7y12

Andizar sistemas complegos, en los
gue intervienen varios factores.

2,5,7,8,9, 10,11y 12

Entender y aplicar € trabgo
cientifico.

1,2,34,8y11

Describir las implicaciones que la
actividad humana y la actividad
cientifica y tecnoldgica tienen en €
medio ambiente.

2y 12

Identificar los grandes problemas a los
gue se enfrenta hoy lahumanidad y las
soluciones que se estan buscando para
resolverlos y para avanzar en un
desarrollo sostenible.

12

Adquirir la formacion bésica para
participar en la toma de decisiones en
torno a problemas locales y globales
planteados.

Interpretar pruebas y conclusiones
cientificas.

1,2,3,4,58y 12

M atematica 1,3,56y7
§ Utilizar e lengugje matematico para
cuantificar los fendmenos naturales.
1,356y7
§ Utilizar e lengugje matematico para
analizar causas y consecuencias.
3y6

Utilizar e lenguaje matematico para
expresar datos e ideas sobre la
natural eza.

1,3,56y7
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Tratamiento de la informacion vy
competencia digital

§ Aplicar las formas especificas que
tiene e trabgo cientifico para buscar,
recoger, seleccionar, procesar Yy
presentar lainformacion.

§ Utilizar y producir en el aprendizaje
del area  esguemas, mapas
conceptual es, informes, memorias...

Social y ciudadana

2,6,8y12

8§ Comprender y explicar problemas de
interés social desde una perspectiva
cientifica.

2,6,8y12

8§ Aplicar € conocimiento sobre
algunos debates esencidles para €
avance de la ciencia, para comprender
como han  evolucionado las
sociedades y para analizar |a sociedad
actual.

2y 12

8 Reconocer aguellas implicaciones del
desarrollo tecnocientifico que puedan
comportar riesgos para las personas o
el medio ambiente.

2,6y 12

Comunicacion linglistica

1,2,410,11,12y 13

§ Utilizar la terminologia adecuada

para construir textos y
argumentaciones con  contenidos
cientificos.

2y4

8§ Comprender e interpretar mensajes
acerca de las ciencias de la
natural eza.

1,4,10,11,12y 13

Aprender a aprender

1,2,3456,7,8910,11,12y 13

8 Integrar los conocimientos Yy
procedimientos cientificos adquiridos
para comprender las informaciones
provenientes de su propia experiencia
y de los medios escritos vy
audiovisuales.

1,23,45,6,7,8,9,10,11,12y 13

Autonomia einiciativa per sonal

6,7,8,12y 13
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8§ Desarrollar  un  espiritu critico.
Enfrentarse a problemas abiertos,
participar en la construccién tentativa 6,7,12y 13
de soluciones.

8§ Desarrollar la capacidad para analizar
situaciones valorando |os factores que
han incidido en édlos y las 6,7,8 12y 13
consecuencias que pueden tener.

4. OBJETIVOSDE ETAPA

En este apartado reproducimos e marco legal del curriculo en esta comunidad
auténoma (Decreto 23/2007, de 10 de mayo), tal y como ha sido aprobado por su
Administracion educativay publicado en su Boletin Oficial (29 de mayo de 2007).

El citado decreto indica que los objetivos de esta etapa educativa, formulados en
términos de capacidades que deben alcanzar los alumnos, son |os siguientes:

a) Conocer, asumir y gercer sus derechos y deberes en € respeto a los demas,
practicar la tolerancia, la cooperacion y solidaridad entre las personas y los
grupos, gercitarse en el didogo afianzando |os derechos humanos como valores
comunes de una sociedad plural, abiertay democratica.

b) Adquirir, desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo
individual y en equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de
las tareas del aprendizaje y como medio de desarrollo personal.

c) Fomentar actitudes que favorezcan la convivencia y eviten la violencia en los
ambitos escolar, familiar y social.

d) Vaorar y respetar, como un principio esencial de nuestra civilizacion, la
igualdad de derechos y oportunidades de todas las personas, con independencia
de su sexo, rechazando cualquier tipo de discriminacion.

€) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos, asi como una preparacion
basica en & campo de las tecnologias, especiamente las de lainformacion y la
comunicacion.

f) Concebir e conocimiento cientifico como un saber integrado que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar
los problemas en |os diversos campos del conocimiento y de la experiencia

g) Desarrollar € espiritu emprendedor y la confianza en si mismos, la
participacion, e sentido critico, la iniciativa personas persona vy la capacidad
para aprender a aprender, para planificar, para tomar decisiones y para asumir
responsabilidades, valorando e esfuerzo con la finaidad de superar las
dificultades.

h) Comprender y expresas con correccion textos y mensajes compleos, oralmente
y por escrito, en lalengua castellana, valorando sus posibilidades comunicativas,
dada su condicion de lengua comin de todos los espafioles y de idioma
internacional, e iniciarse en e conocimiento, la lectura y e estudio de la
literatura.
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i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera
apropiada.

j) Conocer los aspectos fundamentales de la cultura, la geografia y la historia de
Espafia y del mundo; respetar € patrimonio artistico, cultural y lingUistico;
conocer la diversidad de culturas y sociedades a fin de poder valorarlas
criticamente y desarrollar actitudes de respeto por la cultura propia y por la de
los demés.

K) Anaizar los mecanismos y valores que rigen € funcionamiento de las
sociedades, es especial |os relativos a los derechos, deberes y libertades de los
ciudadanos, y adoptar juiciosy actitudes personales respecto a ellos.

) Conocer e funcionamiento del cuerpo humano, asi como los efectos
beneficiosos para la salud del gercicio fisico y la adecuada alimentacion,
incorporando la préctica del deporte para favorecer € desarrollo personal y
social.

m) Vaorar los hébitos sociaes relacionados con la salud, con el consumo, €
cuidado de los seres vivos y e medio ambiente, contribuyendo a su
conservacion y mejora.

n) Valorar la creacion artistica y comprender € lengugje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion y
representacion.

5. CONTRIBUC[ON DE LA MATERIA (CIENCIAS DE LA NATURALEZA) A
LA ADQUISICION DE LASCOMPETENCIASBASICAS

La mayor parte de los contenidos de Ciencias de la Naturaleza tiene una incidencia
directa en la adquisicion de la competencia en €l conocimiento y la interaccién con €l
mundo fisico. Precisamente e meor conocimiento del mundo fisico requiere €
aprendizaje de los conceptos y procedimientos esenciaes de cada una de | as ciencias de
la naturaleza y & manejo de las relaciones entre ellos: de causalidad o de influencia,
cualitativas o cuantitativas, y requiere asimismo la habilidad para anaizar sistemas
complgos, en los que intervienen varios factores. Pero esta competencia también
requiere los aprendizajes relativos a modo de generar el conocimiento sobre los
fendmenos naturales. Es necesario para ello lograr la familiarizacion con e trabgjo
cientifico , para el tratamiento de de situaciones de interés, y con su carécter tentativo y
creativo: desde la discusion acerca del interés de las situaciones propuestas y € andlisis
cualitativo, significado de las mismas, que ayude a comprender y a acotar las
situaciones planteadas, pasando por € planteamiento de conjeturas e inferencias
fundamentadas y la elaboracion de estrategias para obtener conclusiones, incluyendo, en
Su caso, disefios experimentales, hasta el anadlisis de resultados.

Algunos aspectos de esta competencia requieren, ademas, una atencion precisa. Es €l
caso, por gemplo del conocimiento del propio cuerpo y las relaciones entre habitos y
las formas de vida y salid. También lo son las implicaciones que la actividad humanay,
en particular, determinado habitos sociales y la actividad cientifica y tecnolgica tienen
en e medio ambiente. En este sentido es necesario evitar caer en actitudes smplistas de
exaltacion o de rechazo del papel de la tecnociencia, favoreciendo e conocimiento de
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los grandes problemas a los que se enfrenta hoy la humanidad, la busqueda de
soluciones para avanzar hacia € logro de una desarrollo sostenible y la formacion
basica para participar, fundamentalmente, en la necesaria toma de decisiones en torno a
los problemas locales y globales planteados.

La competencia matematica estd intimamente asociada a los aprendizajes de las
Ciencias de la Naturaleza. La utilizacion del lenguaje matematico para cuantificar los
fendmenos naturales, para analizar causas y consecuencias y para expresar datos e ideas
sobre la natural eza proporciona contextos numerosos y variados para poner en juego los
contenidos asociados a esta competencia y, con ello, da sentido a esos aprendizajes.
Pero se contribuye desde las Ciencias de |la Naturaleza a la competencia matemética en
lamedida en que se insista en la utilizacion adecuada de |as herramientas matematicas y
en su utilidad, en la oportunidad de su uso en la eleccion precisa de los procedimientos
y formas de expresion acordes con € contexto, con la precision requerida y con la
finalidad que se persiga. Por otra parte en €l trabgjo cientifico se presentan a menudo
situaciones de resolucion de problemas de formulacion y solucion mas o menos
abiertas, que exigen poner en juego estrategias asociadas a esta competencia.

El trabajo cientifico tiene también formas especificas para la busqgueda, recogida,
seleccion, procesamiento y presentacion de lainformacion que se utiliza ademas en muy
diferentes formas:. verbal, numérica, simbdlica o gréfica. La incorporacion de
contenidos relacionados con todo ello hace posible la contribucion de estas materias a
desarrollo de la competencia en el tratamiento de la informacion y competencia digital.
Asi, favorece la adquisicion de esta competencia la mejora en las destrezas asociadas a
la utilizaciéon de recursos frecuentes en las materias como son los esquemas, mapas
conceptuales, etc., asi como la produccion y presentacion de memorias, textos, etc. Por
otra parte, en la faceta de competencia digital, también se contribuye a través de la
utilizacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion en el aprendizaje de
las ciencias para comunicarse, recabar informacion, retroaimentarla, simular y
visualizar situaciones, para la obtencion y tratamiento de datos, etc. Se trata de un
recurso Util en el campo de las ciencias de la naturaleza y que contribuye a mostrar una
vision actualizada de la actividad cientifica.

La contribucion de las Ciencias de la Naturaleza a la competencia social y ciudadana
esta ligada, en primer lugar, al papel de la ciencia en la preparacion de futuros
ciudadanos de una sociedad democrética para su participacion activa en la toma
fundamentada de decisiones; y ello por € papel que juega la naturaleza socia del
conocimiento cientifico. La afabetizacion cientifica permite la concepcion y
tratamiento de problemas de interés, la consideracion de las implicaciones y
perspectivas abiertas por las investigaciones redizadas y la toma fundamentada de
decisiones colectivas en un ambito de creciente importanciaen € debate social.

En segundo lugar, € conocimiento de como se han producido determinados debates que
han sido esenciales para el avance de la ciencia, contribuye a entender mejor cuestiones
gue son importantes para comprender la evolucion de la sociedad en épocas pasadas y
analizar la sociedad actual. Si bien la historia de la ciencia presenta sombras que no
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deben ser ignoradas, |0 mgjor de la misma ha contribuido a la libertad del pensamiento
y a la extension de los derechos humanos. La alfabetizacion cientifica constituye una
dimensién fundamental de la cultura ciudadana, garantia, a su vez, de aplicacion del
principio de precaucion, que se apoya en una creciente sensibilidad socia frente a las
implicaciones del desarrollo tecnocientifico que puedan comportar riesgos para las
personas o0 €l medio ambiente.

La contribucion de esta materia ala competencia en comunicacion linglistica se realiza
a través de dos vias. Por una parte, la configuracion de la transmision de las ideas e
informaciones sobre la naturaleza pone en juego un modo especifico de construccion
del discurso, dirigido a argumentar 0 a hacer explicitas las relaciones, que solo se
logrard adquirir desde los aprendizajes de estas materias. El cuidado en la precision de
estos términos utilizados, en el encadenamiento adecuado de las ideas 0 en la expresion
verbal de las relaciones hara efectiva esta contribucion. Por otra parte, la adquisicion de
la terminologia especifica sobre los seres vivos, los objetos y los fendmenos naturales
hace posible comunicar adecuadamente una parte muy relevante de las experiencias
humanas y comprender suficientemente [o que otros expresan sobre ella.

L os contenidos asociados a la forma de construir y transmitir el conocimiento cientifico
constituyen una oportunidad para e desarrollo de la competencia para aprender a
aprender. El aprendizaje a lo largo de la vida, en e caso del conocimiento de la
naturaleza, se va produciendo por la incorporacion de informaciones provenientes en
unas ocasiones de la propia experiencia y en otras de medios escritos o audiovisuales.
La integracion de esta informacion en la estructura de conocimiento de cada persona se
produce si se tienen adquiridos en primer lugar los conceptos esenciales ligados a
nuestro conocimiento del mundo natural y, en segundo lugar, los procedimientos de
andlisis de causas y consecuencias que son habituales en las ciencias de la naturaleza,
asi como las destrezas ligadas a desarrollo del carécter tentativo y creativo del trabgjo
cientifico, la integracion de conocimientos y busgueda de coherencia global, y la auto e
interregul acion de los procesos mental es.

El énfasis en la formacidn de un espiritu critico, capaz de cuestionar dogmas y desafiar
prejuicios, permite contribuir al desarrollo de la autonomia e iniciativa personal. Es
importante, en este sentido, sefiaar e papel de la ciencia como potenciadota del espiritu
critico en un sentido mas profundo: la aventura que supone enfrentarse a problemas
abiertos, participar en la construccion tentativa de soluciones, en definitiva, la aventura
de hacer ciencia. En cuanto a la faceta de esta competencia relacionada con la habilidad
parainiciar y llevar a cabo proyectos, se podra contribuir a través del desarrollo de la
capacidad de analizar situaciones valorando los factores que han incidido en ellas y las
consecuencias que puedan tener. El pensamiento hipotético propio del quehacer
cientifico se puede, asi, transferir a otras situaciones.
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6. OBJETIVOSDE LA MATERIA (CIENCIASDE LA NATURALEZA)

El decreto citado anteriormente indica los objetivos que, en términos de capacidades,
deben conseguir los alumnos en esta materia de esta etapa educativa, y que, a su vez,
son instrumentales para lograr 1os generales de la ESO:

1.

10.

11.

12.

13.

Comprender y expresar mensajes con contenido cientifico utilizando € lenguaje
oral y escrito con propiedad, asi como comunicar a otros argumentaciones y
explicaciones en e ambito de la ciencia. Interpretar y construir, a partir de datos
experimentales, mapas, diagramas, gréficas, tablas y otros modelos de
representacion, asi como formular conclusiones.

Utilizar la terminologia y la notacién cientifica. Interpretar y formular los
enunciados de las leyes de la naturaleza, asi como los principios fisicos y
guimicos, através de expresiones mateméticas sencillas.

Comprender y utilizar las estrategias y conceptos basicos de las ciencias de la
naturaleza para interpretar los fendmenos naturales, asi como para analizar y
valorar las repercusiones de las aplicaciones y desarrollos tecnoci entificos.
Aplicar, en la resolucién de problemas, estrategias coherentes con los
procedimientos de las ciencias, tales como la discusion del interés de los
problemas planteados, la formulacion de hipdtesis, la elaboracion de estrategias
de resolucion y de disefios experimentales, € andlisis de resultados, la
consideracién de aplicaciones y repercusiones del estudio redizado y la
busqueda de coherencia global .

Descubrir, reforzar y profundizar en los contenidos tedricos, mediante la
realizacion de actividades practicas relacionadas con €llos.

Obtener informacién sobre temas cientificos utilizando las tecnologias de la
informacion y la comunicacion y otros medios y emplearla, valorando su
contenido, para fundamentar y orientar los trabajos sobre temas cientificos.
Adoptar actitudes criticas fundamentadas en e conocimiento para analizar,
individualmente o en grupo, cuestiones cientificas o tecnol égicas.

Desarrollar habitos favorables a la promocién de la salud persona y
comunitaria, facilitando estrategias que permitan hacer frente a los riesgos de la
sociedad actual en aspectos relacionados con la alimentacion, el consumo, las
drogodependencias y la sexualidad.

Comprender la importancia de utilizar los conocimientos provenientes de las
ciencias de la naturaleza para satisfacer las necesidades humanas y para
participar en la necesaria toma de decisiones en torno a problemas locales y
globales del siglo XXI.

Conocer y valorar las interacciones de la cienciay la tecnologia con la sociedad
y e medio ambiente con atencion particular a los problemas a los que se
enfrenta hoy la humanidad, destacando la necesidad de busqueday aplicacion de
soluciones, sujetas a principio de precaucion, que permitan avanzar hacia el
logro en un futuro sostenible.

Entender el conocimiento cientifico como algo integrado, que se compartimenta
en distintas disciplinas para profundizar en los diferentes aspectos de la realidad.
Describir las peculiaridades bésicas del medio natural mas proximo, en cuanto a
sus aspectos geol 6gicos, zooldgicos y botanicos.

Conocer € patrimonio natura de nuestra Comunidad Auténoma, sus
caracteristicas y elementos integradores, y valorar la necesidad de su
conservacion y mejora.
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7. CONTENIDOS

Bloque 1. Contenidos comunes

Familiarizacion con las caracteristicas béasicas del trabgjo cientifico, por medio
de: planteamiento de problemas, discusion de su interés, formulacion de
conjeturas, disefios experimentales, etc., para comprender mejor los fendmenos
naturales y resolver |os problemas que su estudio plantea.

Utilizacién de los medios de comunicacion y las tecnologias de lainformacion y
la comunicacién para obtener informacién sobre |os fenGmenos natural es.
Interpretacion de informacion de carécter cientifico y utilizacion de dicha
informacion para formarse una opinion propiay expresarse adecuadamente.
Reconocimiento de la importancia del conocimiento cientifico para tomar
decisiones sobre |os objetos y sobre uno mismo.

Utilizacién correcta de los materiales e instrumentos basicos de un laboratorio y
respeto por las normas de seguridad en el mismo.

Bloque 2. Materiay energia

Sstemas materiales

w w W W

Composicion de lamateria. Atomos y moléculas. Elementos'y compuestos.
Formulacion de compuestos binarios.

Escalas de observacion macro y microscopica (unidades representativas. mega,
ano luz, micro).

L os cambios de posicion en los sistemas material es.

Movimiento rectilineo uniforme y uniformemente variado. Concepto de
aceleracion.

Representacion grafica de movimientos sencillos.

Las fuerzasy sus aplicaciones

8

§
8

Las fuerzas como causa del movimiento, los equilibrios y las deformaciones
(ecuacion y unidadesen e S.1.).

Masay peso de |los cuerpos. Atraccion gravitatoria.

Estudio cualitativo del Principio de Arquimedes. Aplicaciones sencillas.

La energia en los sistemas materiales

§

La energia como concepto fundamental para € estudio de los cambios. Cambio
de posicién, forma y estado. Valoracion del papel de la energia en nuestras
vidas.

Trabgo y energia andlisis cudlitativo e interpretacion de transformaciones
energéticas de procesos sencillos cotidianos.

Principio de conservacion de la energia. Tipos de energia: cinética y potencial.
Energia mecanica.
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w

Andlisis y valoracion de las diferentes fuentes de energia, renovables y no
renovables.

Problemas asociados ala obtencion, transporte y utilizacion de la energia.

Toma de conciencia de laimportanciadel ahorro energético.

Bloque 3. Transferencia de energia

Calor y temperatura

8§
8
8§

w

Interpretacion del calor como forma de transferencia de energia.

Distincién entre calor y temperatura. Los termometros.

El calor como agente productor de cambios. Reconocimiento de situaciones y
realizacion de experiencias sencillas en las que se manifiesten los efectos del
calor sobre los cuerpos.

Propagacion del calor. Aislantes y conductores.

Vaoracion de las aplicaciones y repercusiones del uso del calor.

Luzy sonido

§
8
§

w W W wn

Laluz y el sonido como model os de ondas.

Luz y vision: los objetos como fuentes secundarias de luz.

Propagacion rectilinea de la luz en todas direcciones. Reconocimiento de
situaciones y realizacion de experiencias sencillas para ponerla de manifiesto.
Sombrasy eclipses.

Estudio cualitativo de la reflexion y la refraccion. Utilizacion de espejos y
lentes.

Descomposicion de laluz: interpretacion de los colores.

Sonido y audicién. Propagacion y reflexion del sonido.

Vaoracion del problema de la contaminacion acdsticay luminica.

La energia interna del planeta

w W W W wn wn w

Origen ddl calor interno terrestre.

Las manifestaciones de la energia interna de la Tierra: erupciones volcanicas y
terremotos.

Interpretacion del comportamiento de las ondas sismicas y su contribucion al
conocimiento del interior delaTierra

Distribucion de terremotos y volcanes y descubrimiento de las placas
litosféricas.

Movimientos de |os continentes.

Valoracion de los riesgos volcanico y sismico y de su prediccion y prevencion.

El relieve terrestre. Continentes y fondos marinos.

La formacion de rocas magméticas y metamorficas. Identificacion de tipos de
rocasy relacion entre su texturay origen.
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Bloque 4. Lavida en accién

Las funciones vitales

El descubrimiento de lacélula.

Observacion de células al microscopio.

Las funciones de nutricion: obtencion y uso de materia 'y energia por los seres
Vivos.

Nutricion autétrofay heterotrofa.

Lafotosintesisy suimportanciaen lavidadelaTierra.

Larespiracion en los seres vivos.

L as funciones de relacion: percepcion, coordinacién y movimiento.

L as funciones de reproduccion: lareproduccion sexual y asexual.

El mantenimiento de la especie. La reproduccion animal y vegetal: analogias y
diferencias.

Observacion y descripcion de ciclos vitales en animales y vegetales.

w) W W W W W w W W

wn

Bloque 5. El medio ambiente natural

Conceptos de biosfera, ecosferay ecosi stema.

Identificacion de los componentes de un ecosistema.

Influencia de los factores bi6ticos y abioticos en |os ecosistemas.

Ecosistemas acuati cos de agua dulce y marinos.

Ecosistemas terrestres. |os biomas.

El papel que desempefian los organismos productores, consumidores y
descomponedores en € ecosistema. Cadenas y redes troficas.

Realizacion de indagaciones sencillas sobre algun ecosistema del entorno.
Ecosistemas caracteristicos en nuestra Comunidad Auténoma.

w) W W W W W

w

8. CONTENIDOS MINIMOS PARA UNA EVALUACION POSITIVA
UNIDAD DIDACTICA 1: EL MUNDO MATERIAL: LOSATOMOS

o Comprender las propiedades inherentes ala materia.

o Entender e significado de la masa como medida de la inercia 'y de la accién
gravitatoriade la materia.

o Distinguir los conceptos de masa, peso y dimensién de un cuerpo.

0 Reconocer las distintas escalas de observacion y establecer comparaciones segin
distintos 6rdenes de magnitud.

0 Reconocer la electricidad como una propiedad mas de la materia, asociada a la
existencia de cargas el éctricas.

o Distinguir la existencia de dos tipos de carga eléctrica, positiva y negativa,
asociados a las dos formas de interaccion electrostatica: de atraccion (entre
cargas de distinto signo) y de repulsion (entre cargas de idéntico signo).
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0 Conocer la estructura basica de los domos de la materia, formados por un
nucleo, donde se encuentran los protones y los neutrones, y alrededor del cual
giran los electrones.

0 Asociar y reconocer la carga eléctrica negativa como una propiedad de los
electrones, y la carga positiva, como una propiedad de | os protones.

o Comprender e fendmeno de ionizacion como un proceso de ganancia o de

pérdida de el ectrones.

Distinguir entre atlomo y elemento.

o Comprender ladiferencia entre sustancia puray sustancia simple, asi como entre
sustancia simple y compuesta.

(@)

UNIDAD DIDACTICA 2: MATERIA Y ENERGIA

0 Relacionar las transformaciones del mundo material con las variaciones de
energia.

o Entender e calor y e trabajo como agentes transformadores.

o Comprender la importancia del principio de conservacion de la energia para
explicar numerosos fendmenos cotidianos.

0 Reconocer las transformaciones de energia que acontecen en fendémenos

sencillos.

Conocer las distintas formas de energia.

o Distinguir las principal es fuentes de energia renovables y no renovables.

(@)

UNIDAD DIDACTICA 3: EL MOVIMIENTO

e Comprender e concepto fisico de movimiento.

» Distinguir en un movimiento cualquiera la trayectoria, el espacio recorrido y €
desplazamiento.

* Deducir lavelocidad media de un mévil a partir de gréficas espacio-tiempo o de
datos numericos.

» Diferenciar los conceptos de velocidad uniforme y de velocidad variable.

» Aprender a representar e interpretar gréficas referidas al movimiento rectilineo
uniforme.

e Identificar las unidades que se utilizan en e S| para medir la velocidad.

UNIDAD DIDACTICA 4: LASFUERZASY SUSEFECTOS

e Comprender los conceptos fisicos de fuerza, trabajo y energia.

* Identificar las unidades que se utilizan en e SI paramedir las fuerzas.

* Describir e efecto que tienen las fuerzas sobre la materia en situaciones
sencillas.

» Distinguir € concepto fisico de trabagjo de lo que cominmente se entiende por
realizar un trabgo.

» Comprender larelacion entre realizacion de un trabajo y variacion de energia.

»  Conocer las formas mecanicas de la energia (cinéticay potencial).
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UNIDAD DIDACTICA 5: EL CALOR Y LA TEMPERATURA

e Comprender & concepto de calor como transferencia de energia térmica entre
dos cuerpos en desequilibrio térmico y no como algo contenido en ellos.

* Relacionar la temperatura con € movimiento térmico o con la energia cinética
media de las moléculas y desechar |a idea errénea de que la temperatura es una
medida del calor.

» Conocer las escalas Celsius y Kelvin de temperaturay larelacion entre ambas.

e Comprender el proceso fisico en € que se fundamenta e funcionamiento del
termometro.

e Conocer las principales unidades de medida del calor.
» Distinguir las formas de transmision del calor.

UNIDAD DIDACTICA 6: EL SONIDO

e Comprender como se produce el sonido.

» Conocer € significado del concepto de frecuencia aplicado al sonido.

* Reconocer la naturaleza ondulatoria del sonido, asi como la necesidad de un
medio material para su propagacion.

e Saber quelapresion varia durante la propagacion del sonido en € aire.

* Reconocer que la velocidad de propagacion del sonido varia segun los distintos
medios.

e Conocer las cualidades sonoras.

e Comprender como y cuando se producen los ecos y distinguirlos de las
reverberaciones.

UNIDAD DIDACTICA 7: LA LUZ

» Conocer la naturaleza ondulatoria de laluz y su velocidad de propagacion por el
vacio.

e Entender @ mecanismo de formacion de las sombras, las penumbras y los
eclipses como una consecuencia de la propagacion rectilineade la luz.

e Comprender laley de lareflexion y su aplicacion en la formacion de imégenes
en espejos planos y curvos.

» Distinguir el mecanismo de formacién de iméagenes en espejos y en lentes.

» Conocer e fendmeno de refraccion de laluz y su aplicacion en la formacién de
imagenes através de lentes.

» Didtinguir las iméagenes formadas a traves de lentes convergentes y divergentes.

e Comprender e mecanismo que permite lavision de los objetos.

e Conocer los procesos (transmision y reflexion) que hacen que los objetos
presenten col ores.

e Identificar las distintas partes del ojo, relacionandolas con las funciones que
desempeiian, y conocer |os principales defectos de la vista
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UNIDAD DIDACTICA 8: LA ENERGIA INTERNA DE LA TIERRA

» Saber que laenergia geotérmicatiene su origen en €l interior de laTierra, debido
principalmente a la desintegracion de elementos radiactivos.

* Relacionar e movimiento de las placas con el calor interno delaTierra

* Relacionar e movimiento de las placas litosféricas con e origen de los volcanes
y los terremotos.

e ldentificar los volcanes como aberturas de |a corteza terrestre por las que fluyen
materiales procedentes del interior delaTierra

* Reconocer un terremoto como un temblor o sacudida que tiene lugar en una
zona de la corteza terrestre.

» Conocer los elementos de un terremoto: hipocentro, epicentro y ondas sismicas.

* Comprender de gué manera las ondas sismicas nos ayudan a conocer €l interior
delaTierra

» Conocer |os efectos dafiinos den un volcan y de un terremoto.

* Reconocer la importancia tanto de la prediccién como de la prevencion para
paliar los riesgos de la actividad sismicay volcanica.

UNIDAD DIDACTICA 9: LA ENERGIA INTERNA Y EL RELIEVE

e Comprender que los procesos geoldgicos internos son los responsables de la
construccion del relieve a través de la formacion de cordilleras asi como de las
dorsales oceanicas.

* Relacionar € encuentro de dos placas tectonicas con laformacion de las cadenas
montafiosas.

e Identificar la separacion de las placas litosféricas con la formacion de las
dorsales

» Conocer lamorfologiadel relieve submarino

» Relacionar e movimiento de las placas con € origen de algunas rocas asi como
con sus deformaciones.

» Saber que las fuerzas del interior de la Tierra provocan pliegues y fallas en las
rocas dependiendo de la naturaleza de lafuerzay del tipo de roca.

* Relacionar laformacion de las rocas endogenas con el movimiento de las placas.

e Conocer las principales rocas magméticas y metamorficas.

» Describir € ciclo delasrocas.

UNIDAD DIDACTICA 10: LASFUNCIONES DE LOS SERESVIVOS(l)

e Comprender que los seres vivos necesitan materia y energia para realizar sus
funciones.

* Recordar que lacélulaeslaunidad de organizacion y de funcionamiento de los
Seres Vvivos.

» Conocer las diferentes funciones que desempefian las células en |os seres vivos.

e Comprender & concepto de nutricibn como funcion fundamental para €
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mantenimiento de lavida.
» Diferenciar los conceptos de nutricion autotrofa y nutricion heterotrofa.
* Comprender laimportanciabioldgicay ecoldgica de lafotosintesis.

UNIDAD DIDACTICA 11: LASFUNCIONES DE LOS SERESVIVOS(I1)

e Comprender que lafuncion reproductora es el proceso mediante €l cual los seres
ViVOs perpetlan su especie.

» Diferenciar lareproduccion asexua de la sexual.

e Conocer como se reproducen los vegetales y |os animales.

* Comprender laimportanciade lafuncion de relacion en los seres vivos.

» Diferenciar la coordinacién nerviosa de la hormonal y larelacion entre ambas.

e Comprender e concepto de adaptacion.

UNIDAD DIDACTICA 12: MATERIA Y ENERGIA EN LOSECOSISTEMAS

e Conocer los conceptos basicos de ecologia: poblacion, biocenosis, biotopo,
biosferay ecosistema.

* Comprender que las interrelaciones entre biotopo y biocenosis son las que
determinan la existencia de un ecosistema.

» Diferenciar factores abidticos de factores bidticos.

* Reconocer diversas asociaciones intraespecificas e interespecificas entre seres
Vivos.

» Reconocer que € Sol eslafuente de energia en cualquier ecosistema.

* Comprender que en un ecosistema €l flujo de energia es unidireccional, y € de
materia, ciclico.

e Comprender e concepto de nivel tréfico.

» Conocer los nombres de los distintos niveles tréficos que se encuentran en un
ecosistema (productores, consumidores y descomponedores) y la funcion
ecol 6gica de cada uno.

o Saber representar e interpretar distintas cadenas y redes troficas.

e Conocer e interpretar los ciclos que realizan los elementos més importantes
(carbono, nitrogeno, hidrégeno y oxigeno) en un ecosistema.

e Comprender e concepto de biomasa.

e Conocer los espacios naturales protegidos en la Comunidad de Madrid y los
peligros medioambiental es que | os acechan.

UNIDAD DIDACTICA 13: LA DIVERSIDAD DE LOSECOSISTEMAS

» Conocer las diferencias més notables entre el medio ambiente terrestre y €
medio ambiente acuético.

IES SALVADOR ALLENDE/ DPTO BIOLOGIA Y GEOLOGIA/ CIENCIAS NATURALES 2° ESO/ CURSO 2009-2010 26



Reconocer que, a pesar de estas diferencias, todos |0s ecosistemas se organizan
de lamismaforma.

Conocer las distintas etapas por las que pasa un ecosistema para su formacién
(sucesion ecol bgica)

Comprender & concepto de biomay diferenciarlo del de ecosistema.

Conocer lavariedad de biomas que existen en €l planeta.

Describir los factores abidticos que caracterizan a cada uno de los biomas mas
importantes presentes en el planeta.

Relacionar |as condiciones ambientales de un determinado bioma con €l tipo de
organismos que se desarrollan en é.

Conocer los principales grupos de seres vivos que se desarrollan en cada bioma.
Conocer las caracteristicas y distribucion de los ecosistemas espafioles y
madrilefios mas importantes.

Comprender como un ecosistemallega a equilibrio ecol 6gico.

Conocer las acciones positivas que podemos redizar para conservar la
diversidad de | os ecosi stemas.

Conocer las caracteristicas del medio fisico madrilefio.

9. CRITERIOSDE EVALUACION

1.

Interpretar los sistemas materiales como partes del Universo de muy distintas
escalas, alos que la Ciencia delimita para su estudio, y destacar la energia como
una propiedad inseparabl e de todos ellos, capaz de originarles cambios.

Definir magnitudes como: velocidad, aceleracion y fuerza; relacionarlas con una
expresion matematica 'y unas unidades propias.

Definir los conceptos y magnitudes que caracterizan € movimiento. Resolver
problemas sencillos.

Identificar |las fuerzas en contextos cotidianos como causa de los cambios en los
movimientos y de las deformaciones, asi como su papel en e equilibrio de los
Ccuerpos.

Definir e concepto de peso como una fuerza y diferenciarlo del de masa
Distinguir con exactitud y diferenciar los conceptos de energia cinética y
potencial, asi como los de calor y temperatura.

Utilizar e concepto cudlitativo de energia para explicar su papel en las
transformaciones que tienen lugar en nuestro entorno y reconocer laimportancia
y repercusiones para la sociedad y e medio ambiente del uso de las diferentes
fuentes de energias renovables y no renovables.

Resolver problemas sencillos aplicando los conocimientos sobre e concepto de
temperatura y su medida, € equilibrio y desequilibrio térmico, los efectos del
calor sobre los cuerpos y su forma de propagacion.

Explicar fendbmenos naturales referidos a la transmision de laluz y del sonido y
reproducir algunos de ellos teniendo en cuenta sus propiedades.

Reconocer y valorar 10s riesgos asociados a los procesos geol 6gicos terrestres y
las pautas utilizadas en su prevencion y prediccion. Analizar la importancia de
los fendmenos volcanicos y sismolégicos, asi como la necesidad de planificar la
prevencion de riesgos futuros.
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10. Andlizar la incidencia de algunas actuaciones individuaes y sociales
relacionadas con la energiaen el deterioro y mejora del medio ambiente.

11. Relacionar € vulcanismo, los terremotos, la formacion del relieve y la génesis
de las rocas metamorficas y magméticas con la energia interna del planeta,
llegando a situar en un mapa las zonas donde dichas manifestaciones son méas
intensas y frecuentes.

12. Establecer |as caracteristicas de las rocas metamorficas y magméti cas.

13. Interpretar los aspectos relacionados con las funciones vitales de los seres vivos
a partir de distintas observaciones y experiencias realizadas con organismos
sencillos, comprobando el efecto que tienen determinadas variables en los
procesos de nutricién, relacion y reproduccion.

14. Definir los conceptos de nutricion celular 'y respiracion aplicando los
conocimientos sobre la obtencién de energia.

15. Diferenciar los mecanismos que tienen que utilizar los seres pluricelulares para
realizar sus funciones, distinguiendo entre los procesos que producen energia y
los que la consumen, llegando a distinguir entre nutricion autétrofa vy
heterotrofa, y entre reproduccion animal y vegetal.

16. Distinguir entre los conceptos de Biosfera y Exosfera explicando, mediante
giemplos sencillos, € flujo de energia en los ecosistemas.

17. Identificar y cuantificar los componentes bioticos y abidticos de un ecosistema
cercano, valorar su diversidad y representar graficamente las relaciones tréficas
establecidas entre |os seres vivos del mismo.

18. Caracterizar los ecosistemas mas significativos de nuestra Comunidad
Autonoma. Identificar los espacios naturales protegidos en nuestra Comunidad
Auténomay valorar agunas figuras de proteccion.

19. Redlizar correctamente experiencias de laboratorio, respetando las normas de
seguridad

10. PROGRAMACION DE LASUNIDADES

A continuacion, se desarrolla integramente la programacion de cada una de las 13
unidades didéacticas en que han sido organizados y secuenciados los contenidos de este
curso. En cada una de esas unidades se indican sus correspondientes objetivos
didéacticos, contenidos (conceptos, procedimientos y actitudes), criterios de evaluacion,
contenidos transversales y competencias basicas, estas en relacion con los criterios de
evaluacion.

UNIDAD N° 1

EL MUNDO MATERIAL: LOS ATOMOS
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OBJETIVOS

1. Comprender las propiedades inherentes ala materia.

2. Entender @ significado de la masa como medida de la inercia y de la accion
gravitatoriade la materia.

3. Distinguir los conceptos de masa, peso y dimensién de un cuerpo.

4. Reconocer las distintas escalas de observacién y establecer comparaciones segiin
distintos 6rdenes de magnitud.

5. Reconocer la éectricidad como una propiedad més de |la materia, asociada a la
existencia de cargas el éctricas.

6. Distinguir la existencia de dos tipos de carga €léctrica, positiva y negativa,
asociados a las dos formas de interaccion electrostatica: de atraccion (entre
cargas de distinto signo) y de repulsion (entre cargas de idéntico signo).

7. Conocer la estructura béasica de los atomos de la materia, formados por un
nucleo, donde se encuentran los protones y los neutrones, y alrededor del cua
giran los electrones.

8. Asociar y reconocer la carga eléctrica negativa como una propiedad de los
electrones, y la carga positiva, como una propiedad de |os protones.

9. Comprender e fendmeno de ionizaciébn como un proceso de ganancia o de
pérdida de electrones.

10. Distinguir entre &omo y elemento.

11. Comprender la diferencia entre sustancia puray sustancia simple, asi como entre
sustancia simple y compuesta.

CONTENIDOS

Conceptos

Propiedades de la materia. La masa como medida de la materia.
Cuerposy sistemas materiales.

Escalas de observacion del mundo material: notacion cientificay érdenes de
magnitud.

El a&omo.

L os fendbmenos el éctricos en la materia.

Lacargaeléctrica

Constitucion de los aomos.

El fenGmeno de ionizacion.

Elementos.

Sustancias simples y sustancias compuestas.

Férmulas quimicas.

w) W W W W W W W w) W W

Procedi mientos

8§ Redlizacion de experimentos sencillos que ayuden a comprender el concepto
de masa como medidade lainercia, asi como a diferenciar masa de tamafio.
8§ Observaciones a microscopio relacionadas con | as escal as de observacion.
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8 Redlizacion de investigaciones para descubrir las aplicaciones que tiene el
conocimiento de la estructura basica (atomica) de la materia.

8 Realizacion de pequefias experiencias en clase que pongan de manifiesto los
fendmenos el éctricos.

8§ Elaboracion a partir de la experiencia, de algunos modelos que expliquen la

constitucion de la materia.

Resolucion de gjercicios simples sobre la constitucion interna de los &omos.

Confeccion de maguetas 0 modelos para representar la idea actuamente

aceptada sobre |a estructura atdbmica de la materia.

w

Actitudes

8 Interés por acercarse a procedimiento cientifico mediante la
experimentacion y obtencidn de conclusiones.

Vaoracion de la importancia de los fendmenos eléctricos en la vida
cotidiana.

Aceptacion de la provisionalidad de las teorias cientificas, y de la ciencia
como conjunto de conocimientos en continuarevision.

Precaucion ante la el ectricidad como posible causante de accidentes.

Orden, cuidado y limpieza del mobiliario del aulay del laboratorio.

ww w W

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Educaciéon ambiental

En esta unidad se introduce € conocimiento de la radiactividad, y es importante
destacar la necesidad de tratar adecuadamente los residuos radiactivos de las
centrales nucleares.

Educacion parala salud
Se puede discutir sobre los riesgos que se derivan de la electricidad y sensibilizar al
alumnado sobre la gran cantidad de accidentes domésticos que guardan relacion
con este fendmeno.

CRITERIOS DE EVALUACION

NP

©oOoND O~ W

Definir el concepto de materia.
Conocer las propiedades de la materia e identificar la masa como medida de la
misma.
Distinguir masa, peso y tamafio.
Aplicar correctamente |a notacion cientifica en potencias de diez.
Clasificar comparativamente 6rdenes de magnitud.
Comprender la naturaleza discontinua de la materia.
Relacionar los dos tipos de carga con |os fendmenos de atraccion y de repul sion.
Comprender la naturaleza el éctrica de la materia.
Comprender los fendmenos eléctricos como consecuencia de la propia
constitucion de lamateria

10. Reconocer y distinguir los constituyentes internos del a&omo, asi como su

distribucion en € interior de este.
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11. Saber diferenciar laidea de elemento de la de aomo.

12. Saber como se agrupan |os &omos en la materia.

13. Reconocer ladiferencia entre iones y &omos.

14. Deducir a partir de la formula de una sustancia si se trata de una sustancia

simple o de un compuesto.

15. Relacionar los conceptos atomo, mol écula, sustancia simple y compuesto.

COMPETENCIASBASICAS/CRITERIOSDE EVALUACION

En la siguiente tabla se indican, en cada competencia basica que se trabgja en esta
unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de
evaluacion que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas.

COMPETENCIAS/
SUBCOMPETENCIAS

CRITERIOSDE EVALUACION

Conocimiento e

interaccion con €

mundo fisico

§
§

w

Describir, explicar vy
fendmenos naturales.
Manejar las relaciones de causalidad o
de influencia, cualitativas o
cuantitativas, entre las ciencias de la
natural eza.

Entender y aplicar el trabgjo cientifico.
Interpretar pruebas y conclusiones
cientificas.

predecir

w

w w W w

8

Conocer las propiedades de la materia
e identificar la masa como medida de
lamisma

Distinguir masa, peso y tamafio.
Clasificar comparativamente Ordenes
de magnitud.

Comprender la naturaleza discontinua
delamateria.

Relacionar los dos tipos de carga con
los fendmenos de atraccion y de
repulsion.

Comprender |a naturaleza eléctrica de
lamateria

Comprender los fendbmenos el éctricos
como consecuencia de la propia
constitucion de lamateria

Reconocer y distinguir los
constituyentes internos del atomo, asi
como su distribucién en € interior de
este.

Saber diferenciar la idea de elemento
de lade &omo.

Saber cOmo se agrupan los aomos en
lamateria

Reconocer la diferencia entre iones y
atomos.

Deducir a partir de la formula de una
sustancia si se trata de una sustancia
simple o de un compuesto.

Relacionar los conceptos atomo,
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molécula, sustancia simple vy
compuesto.
Matematica
§ Utilizar € lenguaje matemético para| 8 Conocer |las propiedades de la materia
cuantificar los fenGmenos naturales. e identificar la masa como medida de
§ Utilizar e lenguaje matematico para lamisma
expresar datos e ideas sobre la| 8§ Aplicar correctamente la notacion
natural eza. cientificaen potencias de diez.
8 Clasificar comparativamente 6rdenes
de magnitud.
Comunicacion linglistica
8§ Comprender e interpretar mensges| 8 Definir el concepto de materia.
acercadelascienciasde lanaturaleza. | 8 Saber diferenciar la idea de elemento
de lade &omo.
Aprender a aprender
§ Integrar los conocimientos y |8 Comprender los fendmenos eléctricos
procedimientos cientificos adquiridos como consecuencia de la propia
para comprender las informaciones constitucion de lamateria.
provenientes de su propia experiencia
y de los medios escritos y
audiovisuales.
UNIDAD Ne° 2
MATERIA Y ENERGIA
OBJETIVOS

1. Reacionar las transformaciones del mundo material con las variaciones de

energia.

Wn

Entender el calor y € trabajo como agentes transformadores.
Comprender la importancia del principio de conservacion de la energia para

explicar numerosos fenémenos cotidianos.
4. Reconocer las transformaciones de energia que acontecen en fendémenos

sencillos.

o U

Conocer las distintas formas de energia.
Distinguir las principal es fuentes de energia renovables y no renovables.
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CONTENIDOS

Conceptos
8§ Transformaciones en € mundo materia: la energia, sus variaciones y su

conservacion.
8§ Laenergiay susformas. Conservacion de la energia.
8 Fuentes de energia.
8§ LaTierracomo sistema material en continua transformacion.

Procedimientos
8 Redlizacion de experimentos simples que faciliten la comprension del
principio de conservacion de laenergia.
8§ Descripcion de las transformaciones de energia que acontecen en algunos
fendmenos sencillos.
8 Redlizacion de trabajos sobre fuentes de energia, su aprovechamiento y sus
posi bles problemas ambiental es.

Actitudes
§ Aproximacion a trabajo cientifico através de peguefias investigaciones.
8 Valoracion de la importancia que tiene para e conocimiento humano y su
desarrollo la descripcion de los fendmenos natural es en términos fisicos.
8 Fomento de actitudes favorables hacia las fuentes de energia renovabl es.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Educacion del consumidor

Es conveniente que los alumnos conozcan cudles son las fuentes de energia de los
suministros gque llegan a su localidad. A este respecto, se puede plantear un debate
acerca de como pueden contribuir a ahorrar energia en e hogar (como usar los
aparatos el éctricos, la calefaccion, etcétera).

Educacion ambiental

Los alumnos han de ser conscientes de las consecuencias de abusar de las energias
no renovables, como las que se obtienen dd petrdleo y € carbon. Es necesario
fomentar una actitud favorable hacialas fuentes de energia renovables, por g emplo,
organizando visitas a centrales que hagan uso de ellas.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Definir el concepto de energia.

2. Reconocer la diferencia entre € concepto de «trabgjo fisico» y e significado
corriente de «realizar un trabaj o».

3. Entender los conceptos de trabajo y calor como agentes transformadores.

4. Distinguir las transformaciones de energia que tienen lugar en fendmenos
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sencillos.

5. Conocer que hay distintos tipos de sistemas materiales segun intercambien

materiay energia con otros.

No

Aplicar € principio de conservacion de la energia a casos simples.
Reconocer y distinguir las distintas fuentes de energia.

COMPETENCIASBASICAS/CRITERIOSDE EVALUACION

En la siguiente tabla se indican, en cada competencia basica que se trabgja en esta
unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de
evaluacion que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas,

COMPETENCIAS/
SUBCOMPETENCIAS

CRITERIOSDE EVALUACION

Conocimiento e

interaccion con €

mundo fisico

8 Describir, explicar 'y  predecir | § Todoslosdelaunidad
fendmenos naturales.

8 Mangar las relaciones de causalidad o

w W

de influencia, cualitativas o
cuantitativas, entre las ciencias de la
natural eza.

Andizar sistemas complgos en los
gue intervienen varios factores.
Entender y aplicar el trabgjo cientifico.
Describir las implicaciones que la
actividad humana y la actividad
cientifica y tecnolégica tienen en €
medio ambiente.

Adquirir la formacion bésica para
participar en la toma de decisiones en
torno a problemas locales y globales
planteados.

Interpretar pruebas y conclusiones
cientificas.

Social y ciudadana

8

Comprender y explicar problemas de
interés socia desde una perspectiva
cientifica.

Aplicar e conocimiento sobre algunos
debates esenciales para el avance de la
ciencia, para comprender como han
evolucionado las sociedades y para

8 Reconocer y distinguir las distintas

fuentes de energia
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analizar la sociedad actual.

8 Reconocer aguellas implicaciones del
desarrollo tecnocientifico que puedan
comportar riesgos para las personas o
el medio ambiente.

Comunicacion linglistica

§ Utilizar laterminologiaadecuadaenla| 8 Definir el concepto de energia.

construccion de textos y
argumentaciones con  contenidos
cientificos.

Aprender a aprender

8 Integrar los conocimientos y |8 Reconocer la diferencia entre €l

procedimientos cientificos adquiridos concepto de «trabgjo fisico» y d
para comprender las informaciones significado corriente de «realizar un
provenientes de su propia experiencia trabaj o».

y de los medios escritos y |8 Entender los conceptos de trabgo y
audiovisuales. calor como agentes transformadores.

§ Distinguir las transformaciones de
energia que tienen lugar en fendmenos
sencillos.

§ Conocer que hay distintos tipos de
sistemas materiales segiin
intercambien materia y energia con
otros.

8§ Aplicar € principio de conservacion
de laenergia a casos simples.

8 Reconocer y distinguir las distintas
fuentes de energia

UNIDAD N° 3

EL MOVIMIENTO

OBJETIVOS

=

Comprender el concepto fisico de movimiento.

2. Distinguir en un movimiento cualquiera la trayectoria, € espacio recorrido y €
desplazamiento.

3. Deducir lavelocidad media de un mévil a partir de graficas espacio-tiempo o de
datos numeéricos.

4. Diferenciar los conceptos de velocidad uniforme y de velocidad variable.
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5. Aprender a representar e interpretar gréficas referidas a movimiento rectilineo
uniforme.
6. ldentificar las unidades que se utilizan en el Sl paramedir la velocidad.

CONTENIDOS

Conceptos
8 El movimiento.

8 Posicion, espacio recorrido y desplazamiento.
8 Velocidad. Velocidad media, uniformey variable.
8§ Gréficas del movimiento rectilineo de velocidad constante.

Procedimientos
8§ Determinacién, mediante ggemplos de movimientos sencillos y cercanos al
alumno, de latrayectoria, € desplazamiento y la distanciarecorrida
8 Cdaculo de la velocidad media de un movil mediante la utilizacién de
gréficas de datos numeéricos.
8 Elaboracion e interpretacion de gréficas de movimientos rectilineos
uniformes.

Actitudes
8 Reconocimiento de la importancia de la precision en la toma de datos, asi
como delaclaridad y e orden en la elaboracion de informes.
8 Responsabilidad y prudencia en la conduccion de bicicletas y ciclomotores.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Educacion vial

El fina de este curso coincide con la edad minima exigida para conducir
ciclomotores. Este hecho y e uso de bicicletas, muy extendido entre los alumnos,
hacen que esta unidad resulte idonea para desarrollar en ellos € sentido de la
responsabilidad en la conduccion. El profesor puede referirse a tiempo de detencion
de este tipo de vehiculos, a la identificacion de los grupos de alto riesgo en la
caretera y a la necesidad de cumplir las normas de circulacion para prevenir
accidentes y, en caso de que se produzcan, conocer las medidas que hay que
adoptar.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Explicar si un cuerpo estd 0 no en movimiento, a observar los cambios de
posicion que experimenta desde un punto de referencia.

2. Representar posiciones, trayectorias y desplazamientos de cuerpos que estan en
movimiento.
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3. Tomar datos espacio-tiempo de algunos movimientos a partir de experiencias
realizadas, ordenarlos en tablas y gréficas.
4. Cdcular las ecuaciones del movimiento uniforme y una magnitud determinada a

partir de otras conocidas.

COMPETENCIASBASICAS/CRITERIOSDE EVALUACION

En la siguiente tabla se indican, en cada competencia basica que se trabgja en esta
unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de
evaluacion que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas

COMPETENCIAS/
SUBCOMPETENCIAS

CRITERIOSDE EVALUACION

Conocimiento e interaccion con €
mundo fisico

8§ Describir, explicar 'y  predecir
fendmenos naturales.

§ Entender y aplicar €& trabgo
cientifico.

8§ Interpretar pruebas y conclusiones
cientificas.

Explicar s un cuerpo esta 0 no en
movimiento, al observar los cambios de
posicion que experimenta desde un
punto de referencia.

Tomar datos espacio-tiempo de algunos
movimientos a partir de experiencias
realizadas, ordenarlos en tablas y
gréficas.

Calcular las ecuaciones del movimiento
uniforme y una magnitud determinada a
partir de otras conocidas.

M atematica

§ Utilizar d lenguaje matemético para
cuantificar los fenébmenos naturales.

§ Utilizar d lenguaje matemético para
analizar causas y consecuencias.

§ Utilizar d lenguaje matemético para
expresar datos e ideas sobre la
natural eza.

Representar posiciones, trayectorias y
desplazamientos de cuerpos que estan
en movimiento.

Tratamiento de la
competencia digital

informacion 'y

8§ Aplicar las formas especificas que
tiene el trabgjo cientifico para buscar,
recoger, seleccionar, procesar y
presentar lainformacion.

§ Utilizar y producir en e aprendizaje

Representar posiciones, trayectorias y
desplazamientos de cuerpos que estén
en movimiento.

Tomar datos espacio-tiempo de algunos
movimientos a partir de experiencias
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del area esguemeas,
conceptual es, informes, memorias...

mapas

realizadas, ordenarlos en tablas y
graficas.

Calcular las ecuaciones del movimiento
uniforme y una magnitud determinada a
partir de otras conocidas.

Aprender a aprender

8 Integrar los  conocimientos

y

procedimientos cientificos adquiridos
para comprender las informaciones
provenientes de su propia experiencia

Explicar s un cuerpo esta 0 no en
movimiento, a observar |os cambios de
posicion gque experimenta desde un
punto de referencia.

y de los medios escritos vy
audiovisuales.
UNIDAD N° 4
LAS FUERZAS Y SUS EFECTOS
OBJETIVOS
1. Comprender los conceptos fisicos de fuerza, trabajo y energia.
2. ldentificar las unidades que se utilizan en e S| paramedir las fuerzas.
3. Describir e efecto que tienen las fuerzas sobre la materia en situaciones

sencillas.

4. Distinguir € concepto fisico de trabagjo de lo que cominmente se entiende por

realizar un trabgo.

o O

CONTENIDOS

Conceptos
8 Interaccionesy fuerzas.
8§ Fuerza. Tipos de fuerza.
§ Masay peso.
§
§ Trabagjoy energia.

Comprender larelacion entre realizacion de un trabajo y variacion de energia.
Conocer las formas mecanicas de laenergia (cinéticay potencia).

Fuerzay deformacion. Solidos deformables y no deformables.

8§ Laenergiamecanica: cinéticay potencial.
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Procedimientos
8 Identificacion de fuerzas que intervienen en situaciones sencillas de la vida
cotidiana.
§ Uso del dinamémetro para medir fuerzas.
8§ Observacion y andisis de gemplos de movimientos extraidos de la vida
cotidiana para explicar larelacion que hay entre fuerzas y movimientos.

Actitudes
8 Interés por desarrollar destrezas en e manejo y construccion de instrumentos
sencillos, como el dinamémetro.
8§ Vaoracion de la trascendencia que ha tenido para € desarrollo de la
humanidad aprender a utilizar las fuerzas.
8§ Fomento de actitudes favorables hacialas fuentes de energia renovables.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Educacién del consumidor

Se ha de concienciar alos aumnos en e ahorro energético, proponiendo medidas,
como usar bombillas de bajo consumo y apagar luces innecesarias.

Educaciéon ambiental

El profesor puede aprovechar esta unidad para fomentar una actitud favorable hacia
las fuentes de energia renovables y para insistir en la conveniencia de separar
adecuadamente las basuras y fomentar €l reciclgjey lareutilizacion.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Definir e concepto fisico de fuerza y poner gemplos, extraidos de nuestro
entorno, de fuerzas que actlien sobre cuerpos.

2. ldentificar las fuerzas que actlan sobre los objetos 0 en movimientos
contextualizados en situaciones sencillas.

3. Explicar los efectos que las fuerzas pueden provocar en un cuerpo.

4. Reconocer la diferencia entre trabajo desde e punto de vista fisico y sus
acepciones en €l lenguaje ordinario.

5. Conocer y relacionar las formas mecénicas de la energia.

COMPETENCIASBASICAS/CRITERIOSDE EVALUACION

En la siguiente tabla se indican, en cada competencia basica que se trabgja en esta
unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de
evaluacion que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas

COMPETENCIAS/ CRITERIOS DE EVALUACION
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SUBCOMPETENCIAS

Conocimiento e

interaccion con €

mundo fisico

8 Describir, explicar 'y predecir | 8 Todoslos delaunidad.
fendbmenos naturales.

8 Mangar las relaciones de causalidad o

w

de influencia, cualitativas o
cuantitativas, entre las ciencias de la
natural eza.
Entender y aplicar € trabgjo cientifico.
Interpretar pruebas y conclusiones
cientificas.

Comunicacion linglistica

8

Utilizar laterminologia adecuada en la

construccion de textos y
argumentaciones con  contenidos
cientificos.

Comprender e interpretar mensajes
acercade las ciencias de la naturaleza.

Explicar los efectos que las fuerzas
pueden provocar en un cuerpo.
Reconocer la diferencia entre trabajo
desde € punto de vista fisico y sus
acepciones en el lengugje ordinario.

Aprender a aprender

8

Integrar  los  conocimientos vy
procedimientos cientificos adquiridos
para comprender las informaciones
provenientes de su propia experiencia
y de los medios escritos vy
audiovisuales.

Definir el concepto fisico de fuerzay
poner gemplos, extraidos de nuestro
entorno, de fuerzas que actien sobre
Cuerpos.

Identificar las fuerzas que actdan
sobre los objetos 0 en movimientos
contextualizados en  situaciones
sencillas.
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UNIDAD N° 5

EL CALOR Y LA TEMPERATURA

OBJETIVOS

1. Comprender e concepto de calor como transferencia de energia térmica entre
dos cuerpos en desequilibrio térmico y no como algo contenido en €llos.

2. Relacionar la temperatura con e movimiento térmico o con la energia cinética
media de las moléculas y desechar |a idea errénea de que la temperatura es una
medida del calor.

3. Conocer las escalas Celsius y Kelvin de temperaturay larelacion entre ambas.

4. Comprender el proceso fisico en € que se fundamenta e funcionamiento del
termometro.

o o

Conocer las principal es unidades de medida del calor.
Distinguir las formas de transmision del calor.

CONTENIDOS

Conceptos

§
8
§
8
§

Laenergiatérmica.

Latemperaturay su medida: |os termémetros.

Las escalas Celsius y Kelvin de temperatura.

Calor y equilibrio térmico: unidades del calor.

Transmision del calor: conduccion, conveccion y radiacion.

Procedimientos

8
§

§
8

Realizacion de gercicios de transformaciones entre escal as de temperatura
Obtencion, en e laboratorio, de curvas de calentamiento en las que se
produzca unatransicion de fase.

Readlizacion de investigaciones sencillas sobre las diferentes formas de
transmision del calor.

Interpretacion del contenido energético de ciertos alimentos.

Actitudes

§

Interés por |as explicaciones fisicas de fendmenos natural es.

8§ Aproximacion a trabajo cientifico através de investigaciones sencillas.
8§ Precaucion alahorade trabajar con fuego y con fuentes de calor.
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CONTENIDOS TRANSVERSALES

Educacién del consumidor

Al abordar & funcionamiento de los circuitos de calefaccion en los hogares,
conviene insistir en las posibles formas de evitar pérdidas de calor mediante un
correcto aislamiento térmico, ademés de otras medidas. Seria aconsegjable que los
alumnos, a partir de la interpretacion de los contenidos energéticos que se sefidlan
en las etiquetas de los alimentos, tomaran conciencia de cudles son los mas
adecuados parallevar una alimentacion equilibrada.

Educaciéon ambiental

Es conveniente hacer notar al alumno que las deficiencias en € aislamiento térmico
suponen un mayor gasto en la economia familiar y un derroche energético, con las
consecuencias que €ello implica en la degradacion del medio. Seria interesante
comentar en clase e aumento de la temperatura de la Tierra —originado por el
efecto invernadero— y sus repercusiones en €l clima.

Educacion parala salud

Conviene insistir en esta unidad en las precauciones que deben adoptarse con los
termOmetros de mercurio. En este sentido, los alumnos pueden recabar informacion
acerca de las razones que han movido a algunos paises a prohibir este tipo de
termOmetros. No estaria de mas que los alumnos conocieran las medidas de
seguridad que hay que tomar a la hora de manipular materiales que se encuentran a
atas temperaturas y que pueden producir quemaduras. Por otra parte, es necesario
gue los alumnos sean conscientes del peligro que conlleva exponer lapiel del cuerpo
a una radiacién solar prolongada. Han de saber que es saludable tomar € sol, pero
de manera comedida y siguiendo unas precauciones basicas.

CRITERIOS DE EVALUACION

Diferenciar los conceptos de calor y temperatura.

Distinguir la energia térmica (contenida por los cuerpos) del calor (como transito
de energiatérmica).

Conocer las escalas de temperatura Celsius y Kelvin.

Saber hacer transformaciones entre escal as de temperatura.

Entender el principio fisico en & que se fundamenta el termometro.

Conocer las distintas unidades de calor.

Distinguir las diferentes formas de transmision del calor.

NP

No o k~w

COMPETENCIASBASICAS/CRITERIOSDE EVALUACION

En la siguiente tabla se indican, en cada competencia basica que se trabgja en esta
unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de
evaluacion que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas
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COMPETENCIAS/
SUBCOMPETENCIAS

CRITERIOSDE EVALUACION

Conocimiento e

interaccion con €

mundo fisico

8 Describir, explicar 'y  predecir Diferenciar los conceptos de calor y
fendmenos naturales. temperatura.

8 Mangar las relaciones de causalidad o Digtinguir la energia térmica

de influencia, cudlitativas 0
cuantitativas, entre las ciencias de la
natural eza.

(contenida por los cuerpos) del calor
(como transito de energia térmica).
Entender € principio fisico en € que

8 Andizar sistemas complgos en los se fundamenta & termémetro.
gue intervienen varios factores. Conocer las distintas unidades de
8 Interpretar pruebas y conclusiones caor.
cientificas. Distinguir las diferentes formas de
transmision del calor.
Matematica
§ Utilizar e lenguaje matematico para Conocer las escalas de temperatura
cuantificar los fenGmenos naturales. Celsiusy Kelvin.
§ Utilizar e lenguaje matematico para Saber hacer transformaciones entre
expresar datos e ideas sobre la escal as de temperatura.
natural eza. Conocer las distintas unidades de

cdor.

Aprender a aprender

8

Integrar  los  conocimientos y
procedimientos cientificos adquiridos
para comprender las informaciones
provenientes de su propia experiencia
y de los medios escritos Yy
audiovisuales.

Distinguir las diferentes formas de
transmision del calor.
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UNIDAD N° 6

EL SONIDO

OBJETIVOS
1. Comprender como se produce el sonido.
2. Conocer € significado del concepto de frecuencia aplicado al sonido.
3. Reconocer la naturaleza ondulatoria del sonido, asi como la necesidad de un

medio material para su propagacion.

o &

Saber que la presion varia durante la propagacion del sonido en € aire.
Reconocer que la velocidad de propagacién del sonido varia segun los distintos

medios.

N o

Conocer |as cualidades sonoras.
Comprender como y cuando se producen los ecos y distinguirlos de las

reverberaciones.

CONTENIDOS

Conceptos

w W W W W W W W

Produccion del sonido. Necesidad de un medio material de propagacion.
Propagacion del sonido en € aire.

Naturaleza ondulatoria del sonido.

Velocidad de propagacion.

Cualidades sonoras: sonoridad, tono y timbre.

Reflexion del sonido: eco y reverberacion.

Contaminacion acustica.

Comprender como se produce el sonido.

Procedimientos

8

w W W W W

Realizacion de sencillas actividades relativas a la velocidad de propagacion
del sonido en distintos medios.

Identificacion de las cualidades sonoras.

Resolucion de gjercicios sencillos relacionados con la produccion del eco.
Realizacion de trabgj os de investigacion sobre la transmision del sonido.
Utilizacién de diapasones para comprender |a produccién del sonido.
Realizacion de trabajos de investigacion sobre la contaminacion acustica y
sus medidas correctoras.

Actitudes

8

Interés por la interpretacion fisica de los fendmenos relativos a sonido, su
produccion y su propagaci on.
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8 Toma de conciencia sobre € problema de la contaminacion acuUstica en los
nucleos urbanos.

8 Fomento de habitos contrarios alas actividades ruidosas y respetuosos con €l
silencio.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Educaciéon ambiental

En relacion con este tema, se puede promover en clase un debate sobre las diferentes
medidas que se adoptan para combatir la contaminacion acUstica, analizando las
ventgjas y los inconvenientes de cada una. Debe insistirse en que algunas medidas
pasivas, como las pantallas acusticas artificiales, solo evitan que € problema incida
en determinadas zonas 0 urbanizaciones, pero no lo atajan y, ademas, no constituyen
una solucion estéticamente aceptable en la mayoria de los casos. En este sentido,
conviene destacar las ventgjas que reportan las llamadas «pantallas verdes»
(arbolado, vegetacion, etc.) desde todos |os puntos de vista.

Educacion parala salud

Se puede pedir a los estudiantes que realicen un trabajo de investigacion sobre los
riesgos de la contaminacion aclstica parala salud y sobre las medidas que proponen
para resolver, por gemplo, € problema del ruido excesivo en los centros y
comedores escolares.

Es importante que los alumnos tomen conciencia de |0 desaconsejable que resultan
dos habitos muy comunes entre la juventud:

8 El uso continuado de cascos para escuchar musica.

§ Laexposicion amusicaagran volumen.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Conocer e concepto de frecuencia, asi como € rango de frecuencias de
produccion del sonido.

Entender la naturaleza ondulatoria del sonido.

Explicar fendmenos natural es referidos ala transmision del sonido.

Resolver problemas relativos ala velocidad de propagacion del sonido en € aire.
Comprender y resolver gjercicios sencillos sobre la produccién del eco.
Distinguir las cualidades sonoras.

Conocer los efectos perjudiciales del ruido y valorar las actitudes de prevencion
de la contaminacion acUstica, proponiendo medidas correctoras para combatirla.

Noo~wWN

COMPETENCIASBASICAS/CRITERIOSDE EVALUACION

En la siguiente tabla se indican, en cada competencia basica que se trabgja en esta
unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de
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evaluacion que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas

COMPETENCIAS/
SUBCOMPETENCIAS

CRITERIOSDE EVALUACION

Conocimiento e interaccion con €
mundo fisico

§ Describir, explicar vy
fendmenos natural es.

8 Mangar las relaciones de causalidad o
de influencia, cudlitativas o
cuantitativas, entre las ciencias de la
natural eza.

predecir

Conocer € concepto de frecuencia, asi
como € rango de frecuencias de
produccion del sonido.

Entender la naturaleza ondulatoria del
sonido.

Explicar fendmenos naturales
referidos alatransmisién del sonido.

M atematica

§ Utilizar e lenguaje matematico para
cuantificar los fenGmenos naturales.

§ Utilizar e lenguaje matematico para
analizar causas y consecuencias.

§ Utilizar e lenguaje matematico para
expresar datos e ideas sobre la
natural eza.

Resolver problemas relativos a la
velocidad de propagacion del sonido
end are.

Comprender y resolver egjercicios
sencillos sobre la produccion del eco.

Social y ciudadana

§ Comprender y explicar problemas de
interés socia desde una perspectiva
cientifica.

Conocer los efectos perjudiciales del
ruido y vaorar las actitudes de
prevencion de la contaminacion

acustica, proponiendo  medidas
correctoras para combatirla.

Aprender a aprender

8§ Integrar los conocimientos Yy Explicar fendmenos naturales

procedimientos cientificos adquiridos
para comprender las informaciones
provenientes de su propia experiencia
y de los medios escritos y
audiovisuales.

referidos a la transmision del sonido.
Distinguir las cualidades sonoras.

Autonomia einiciativa per sonal

8 Desarrollar un  espiritu  critico.
Enfrentarse a problemas abiertos y
participar en la construccion tentativa
de soluciones.

Conocer los efectos perjudiciales del
ruido y vaorar las actitudes de
prevencion de la contaminacion
acustica, proponiendo  medidas
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8 Desarrollar la capacidad para analizar correctoras para combatirla.

situaciones valorando los factores que
han
consecuencias que pueden tener.

incidr en é€elos y las

UNIDAD N° 7

LA LUZ

OBJETIVOS

o &

0 N

Conocer la naturaleza ondulatoria de laluz y su velocidad de propagacion por €l
vacio.

Entender e mecanismo de formacion de las sombras, las penumbras y los
eclipses como una consecuencia de la propagacion rectilineade la luz.
Comprender la ley de lareflexion y su aplicacion en la formacion de imagenes
en espejos planos y curvos.

Distinguir el mecanismo de formacién de iméagenes en espgjos y en lentes.
Conocer € fendmeno de refraccion de laluz y su aplicacion en la formacion de
imagenes atraves de lentes.

Distinguir las imagenes formadas a través de lentes convergentes y divergentes.
Comprender el mecanismo que permite lavision de |os objetos.

Conocer los procesos (transmision y reflexion) que hacen que los objetos
presenten colores.

Identificar las distintas partes del 0jo, relacionandolas con las funciones que
desempefian, y conocer |os principal es defectos de la vista.

CONTENIDOS

Conceptos

§ Naturalezaondulatoriadelaluz.

Velocidad de propagacion en el vacio.

Propiedades delaluz.

Propagacion rectilinea de laluz: sombras, penumbrasy eclipses.

Reflexion de la luz. Visién de los objetos y formacion de imagenes en
espejos planos y curvos.

Refraccién de laluz. Formacion de imagenes através de lentes.

Luz y materia: los colores de las cosas.

El gjoy lavista

§
8
§
8

w W W
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Procedimientos

§ Ultilizacion de diagramas de rayos para comprender la formacion de sombras
y penumbras.
Dibujo de trayectorias de rayos a pasar de un medio a otro haciendo uso de
tablas de angulos de refraccion.
Dibujo de imagenes formadas con lentes (convergentes y divergentes), asi
como con espejos planos y curvos (concavos y CONVexos).
Resolucion de gjercicios sobre la velocidad de propagacion de laluz.
Realizacion de pequefias investigaciones relativas a la vision de los colores,
analizando lainfluencia de losfiltros y de laluz que los ilumina

ww  w W

Actitudes
8 Interés por las explicaciones cientificas de los fendmenos relativos a la
interaccion entre luz y materia (vision de formas y colores, etcétera).
8 Aproximacion al trabajo cientifico através de peguefias investigaciones.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Educacioén vial

Los contenidos estudiados en esta unidad ofrecen a los alumnos la oportunidad de
reflexionar sobre € mecanismo de formacién de imagenes en los espeos
retrovisores de los coches y en |os espejos convexos de |os cruces de algunas calles,
de poder estimar la distancia a la que se encuentran |os objetos reflgjados en funcion
de las caracteristicas del espejo y de conocer el motivo de que las ambulancias
[leven en su parte frontal €l letrero escrito al revés.

Educacion parala salud

El estudio del mecanismo de lavision y de los principales defectos de la vista puede
aprovecharse para hacer hincapié en la necesidad de visitar periodicamente al
oftalmologo. Asi mismo, cuando se estudie el fendmeno de laformacion de eclipses,
se debera insistir especialmente en que nunca debe observarse e Sol a simple vista
ni utilizando gafas de sol o filtros inadecuados, ya que pueden producirse dafios
irreversibles en laretina.

CRITERIOS DE EVALUACION

1. Adquirir un conocimiento cuditativo de la energia que portan las ondas
electromagnéticas, sus tipos, sus posibles efectos perjudiciales y € modo de
protegernos de al gunas de estas radiaciones.

2. Conocer e mecanismo de formacion de sombras, penumbras y eclipses y
reproducirlo mediante diagramas de rayos.

3. Utilizar los diagramas de rayos para comprender el tipo de imagenes que se
forman en espejos planos y curvos.

4. Resolver gerciciosrelativos alavelocidad de propagacion delaluz.

5. Describir e fendmeno de la refraccion y valorar su aplicacion en la formacion
de iméagenes atraves de lentes del gadas.
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6. Explicar la descomposicion de la luz y resolver cuestiones de composicion de
colores.

7. Reconocer los fendmenos que dan lugar a la visiéon de los colores en materiales
transparentes y opacos.

COMPETENCIASBASICAS/CRITERIOSDE EVALUACION

En la siguiente tabla se indican, en cada competencia basica que se trabgja en esta
unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de
evaluacion que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas

COMPETENCIAS/ CRITERIOSDE EVALUACION
SUBCOMPETENCIAS

Conocimiento e interaccion con €
mundo fisico

8 Describir, explicar 'y predecir | 8 Todoslos delaunidad.
fendmenos naturales.

8 Mangar las relaciones de causalidad o
de influencia, cualitativas o
cuantitativas, entre las ciencias de la
natural eza.

8§ Andizar sistemas complgos en los
gue intervienen varios factores.

Matematica
§ Utilizar € lenguaje matemético para| 8 Resolver egercicios relativos a la
cuantificar los fenGmenos naturales. velocidad de propagacion de laluz.

§ Utilizar e lenguaje matematico para
expresar datos e ideas sobre la
natural eza.

Tratamiento de la informacion vy
competencia digital

§ Utilizar y producir en e aprendizaje | 8 Conocer el mecanismo de formacion

del area esguemas, mapas de sombras, penumbras y eclipses y
conceptual es, informes, memorias... reproducirlo mediante diagramas de
rayos.

§ Utilizar los diagramas de rayos para
comprender € tipo de imagenes que
se forman en espejos planos y curvos.

Aprender a aprender

8 Integrar los conocimientos y |8 Todoslosdelaunidad.
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procedimientos cientificos adquiridos
para comprender las informaciones
provenientes de su propia experiencia
y de los medios escritos y
audiovisuales.

Autonomia einiciativa per sonal

8§ Desarollar  un espiritu  critico. Adquirir un conocimiento cualitativo
Enfrentarse a problemas abiertos y de la energia que portan las ondas
participar en la construccion tentativa electromagnéticas, sus tipos, sus
de soluciones. posibles efectos perjudiciales y €

8§ Desarrollar la capacidad para analizar modo de protegernos de agunas de
situaciones valorando los factores que estas radiaciones.
han incidir en é€los vy las
consecuencias que pueden tener.

UNIDAD N° 8
LA ENERGIA INTERNA DE LA TIERRA

OBJETIVOS

1. Saber quelaenergia geotérmicatiene su origen en € interior de la Tierra, debido
principal mente ala desintegracion de elementos radiactivos.

2. Relacionar el movimiento de las placas con e calor interno delaTierra.

3. Reacionar e movimiento de las placas litosféricas con € origen de los volcanes
y los terremotos.

4. ldentificar los volcanes como aberturas de |a corteza terrestre por las que fluyen
materiales procedentes del interior delaTierra.

5. Reconocer un terremoto como un temblor o sacudida que tiene lugar en una
zona de la corteza terrestre.

6. Conocer |os elementos de un terremoto: hipocentro, epicentro y ondas sismicas.

7. Comprender de qué manera las ondas sismicas nos ayudan a conocer € interior
delaTierra

8. Conocer |os efectos dafiinos den un volcan y de un terremoto.

9. Reconocer la importancia tanto de la prediccion como de la prevencion para
paliar los riesgos de la actividad sismicay volcanica.

CONTENIDOS
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Conceptos

w W W W W W

Origen del calor interno delaTierra.

Estructura de lalitosfera terrestre.

Manifestaciones del calor interno delaTierra

Ondas sismicas: tipos e informacion que nos aporta cada una.
Riesgo volcanico: prediccion y prevencion.

Riesgo sismico: prediccion y prevencion.

Procedimientos

§ Observacion de las lineas costeras atlanticas de América y Africa y
constatacion de las derivas continental es.

8 Observacion de mapas de volcanes y terremotos y comparacion con la
situacion de las placas litosféricas.

8 Confeccion de un volcan en el |aboratorio.

Actitudes

8§ Interés por conocer nuestro planeta en otros momentos de su historia
geoldgica

8§ Vaoracion del trabajo cientifico que permite avanzar en el conocimiento del
mundo que nos rodea.

8§ Precaucion y aceptacion de las normas de proteccion civil en caso de
terremoto.

8§ Vaoracion de la observacion como punto de partida para el conocimiento de
laTierra

8§ Vaoracion deladificultad de estudiar € interior delaTierra

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Educacion parala salud

Aunque la mayor parte del territorio espafiol no esté situado sobre una zona de ato
riesgo geol6gico, en algunas zonas pueden registrarse movimientos sismicos, por 10
gue es importante que los alumnos conozcan las normas basicas de proteccion civil
paraestar prevenidos en caso de producirse un terremoto.

CRITERIOS DE EVALUACION

N~ WNE

Saber cudl es el origen de la energia geotérmica

Explicar por qué se mueven las placas litosféricas.

Comprender 1aformacion de cordilleras debido a movimiento de placas.
Describir como se producen los vol canes.

Distinguir las partes de un volcan.

Explicar como se producen |os terremotos.

Describir los elementos de un terremoto.

Saber que tipos de ondas sismicas existen y lainformacion que nos aportan para

conocer laestructuradelaTierra
9. Describir los desastres que puede ocasionar un terremoto y un volcan
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10. Conocer los indicios gque se repiten en los momentos previos a una erupcion
volcanicay aun movimiento sismico.

11. Saber que medidas hay que adoptar para minimizar los dafios de un terremoto o
de una erupcién volcanica.

COMPETENCIASBASICAS/CRITERIOSDE EVALUACION

En la siguiente tabla se indican, en cada competencia basica que se trabgja en esta
unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de
evaluacion que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas

COMPETENCIAS/ CRITERIOSDE EVALUACION
SUBCOMPETENCIAS

Conocimiento e interaccion con €
mundo fisico

8 Describir, explicar 'y predecir | 8 Todoslos delaunidad.
fendbmenos naturales.

8§ Andizar sistemas complgos en los
gue intervienen varios factores.

§ Entender y aplicar €l trabgjo cientifico.

8 Interpretar pruebas y conclusiones
cientificas.

Social y ciudadana

§ Comprender y explicar problemas de | 8 Describir los desastres que puede
interés socia desde una perspectiva ocasionar un terremoto y un volcan
cientifica. 8§ Conocer los indicios que se repiten en
los momentos previos a una erupcion
volcanicay aun movimiento sismico.

§ Saber que medidas hay que adoptar
para minimizar los dafios de un
terremoto o de una erupcién
volcanica.

Aprender a aprender

8 Integrar los conocimientos y |8 Describir cdomo se producen los
procedimientos cientificos adquiridos volcanes.
para comprender las informaciones | 8 Explicar cdmo se producen los
provenientes de su propia experiencia terremotos.
y de los medios escritos y|8 Describir los desastres que puede
audiovisuales. ocasionar un terremoto y un volcan

8 Conocer losindicios que se repiten en
los momentos previos a una erupcion
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volcanicay aun movimiento sismico.
Saber que medidas hay que adoptar
para minimizar los dafios de un
terremoto o de una erupcidn
volcanica

Autonomia einiciativa per sonal

8 Desarrollar la capacidad para analizar Describir los desastres que puede
situaciones valorando los factores que ocasionar un terremoto y un volcan
han incidir en é€los y Ilas Conocer los indicios que se repiten en
consecuencias que pueden tener. los momentos previos a una erupcion

volcanicay aun movimiento sismico.

§ Saber que medidas hay que adoptar
para minimizar los dafios de un
terremoto o de una erupcidn
volcanica

UNIDAD N° 9
LA ENERGIA INTERNA Y EL RELIEVE
OBJETIVOS

Comprender gue los procesos geologicos internos son los responsables de la
construccion del relieve a través de la formacion de cordilleras asi como de las
dorsales ocednicas.

Relacionar € encuentro de dos placas tectonicas con laformacion de las cadenas
montanosas.

Identificar la separacion de las placas litosféricas con la formaciéon de las
dorsales

Conocer lamorfologiadel relieve submarino

Relacionar el movimiento de las placas con € origen de algunas rocas asi como
con sus deformaciones.

Saber que las fuerzas del interior de la Tierra provocan pliegues y fallas en las
rocas dependiendo de la naturaleza de lafuerzay del tipo de roca.

Relacionar laformacion de las rocas endogenas con € movimiento de las placas.
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8. Conocer las principales rocas magméticas y metamorficas.
9. Describir € ciclo delasrocas.

CONTENIDOS

Conceptos

w W W W W W

Relieve terrestre.

Manifestaciones externas del calor interno.

El relieve terrestre.

Relieve continental: Formacion de cordilleras.
Relieve oceanico: formacion de dorsales oceanicas.
Deformaciones de las rocas:

- Pliegues.

- Fdlas.

Rocas enddgenas.

- lgness.

- Metamorficas.

Ciclo delasrocas.

Procedimientos

8§
8

w W wn w

Realizacion de esquemas sobre la formacion de cordilleras.

Establecimiento de analogias y diferencias entre la formacion de cordilleras
y de dorsales oceanicas.

Realizacion de esquemas cobre |os fondos oceani cos.

Observacion de esguemas para deducir la formacion de rocas igneas y
metamorficas.

Manegjo y elaboracion de claves sencillas para la identificacion de rocas
igneas y metamorficas.

Manejo de lalupa binocular parala observacion de rocas.

Observacion con la lupa binocular de las principales caracteristicas de las
rocas enddgenas.

Actitudes

8

w W W w

Valoracién de los avances cientificos que nos permiten conocer cada vez con
mayor precision las caracteristicas de nuestro planeta.

Interés por conocer las rocas de nuestro entorno.

Reconocimiento de laimportancia del trabajo cientifico en los avances de la
ciencia

Entendimiento de la dificultad que presenta e estudio del interior de la
Tierray sus fenGmenos asociados.

Reconocimiento de la importancia del tiempo geologico en € desarrollo de
todos estos fenébmenos.

CONTENIDOS TRANSVERSALES
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Educacion ambiental

El estudio de las rocas y del paisgje que conforman los relieves generados por |os
procesos geoldgicos internos puede servir para fomentar en los aumnos €
conocimiento y el respeto por el entorno.

CRITERIOS DE EVALUACION

1.

2.

»

N O

Explicar de qué manera los procesos geoldgicos internos contribuyen a la
construccion del relieve.

Relacionar e movimiento de choque de dos placas con la formacion de
cordilleras.

Explicar de qué manera cuando dos placas se separan se forman dorsales
oceanicas.

Identificar las distintas formaciones que se pueden encontrar en los fondos
marinos.

Describir las principal es deformaciones que pueden aparecer en lasrocas.
Explicar € origen de las rocas enddgenas (magméticas y metamorficas).
Reconocer |as principales rocas igneas y metamorficas.

Interpretar € ciclo de las rocas.

COMPETENCIASBASICAS/CRITERIOSDE EVALUACION

En la siguiente tabla se indican, en cada competencia basica que se trabgja en esta
unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de
evaluacion que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas

COMPETENCIAS/ CRITERIOSDE EVALUACION
SUBCOMPETENCIAS

Conocimiento e interaccion con €
mundo fisico

8 Describir, explicar 'y predecir | 8§ Todoslos delaunidad.

fendmenos naturales.
8 Andizar sistemas complgos en los
gue intervienen varios factores.

Aprender a aprender

8 Integrar los conocimientos y |8 Reconocer las principales rocas igneas
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procedimientos cientificos adquiridos y metamorficas.
para comprender las informaciones
provenientes de su propia experiencia

y de los medios escritos y
audiovisuales.
UNIDAD N° 10
LAS FUNCIONES DE LOS SERES VIVOS (I)
OBJETIVOS

1. Comprender que los seres vivos necesitan materia y energia para realizar sus
funciones.

2. Recordar que lacélulaeslaunidad de organizacién y de funcionamiento de los
Seres vivos.

3. Conocer las diferentes funciones que desempefian las células en |os seres vivos.

4. Comprender e concepto de nutricion como funcién fundamental para el
mantenimiento de lavida

o U

Diferenciar los conceptos de nutricién autotrofa 'y nutricion heterétrofa.
Comprender laimportancia biolégicay ecoldgica de lafotosintesis.

CONTENIDOS

Conceptos

8

§
8
§
8

Caracteristicas de los seres vivos.
Funciones vitales.

El mantenimiento de lavida: nutricion.
Nutricion autétrofa.

Nutricion heterétrofa.

Procedimientos

§
§

Distincion, a través de giemplos sencillos, de las caracteristicas que son
comunes a todos |os seres vivos.

Readlizacion de experiencias sencillas en e laboratorio que pongan de
manifiesto la presencia de agua y sales minerales en |os seres vivos.
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8 Andisis en @ laboratorio de la presencia de biomoléculas organicas en
Organos o productos animales y plantas.
§ Estudio de lafotosintesis mediante experimentos en € laboratorio.

Actitudes
8 Reconocimiento de la importancia para € organismo humano de una
alimentacion adecuada a sus necesidades nutricionales.
8 Interéspor laobservaciony e estudio de los seres vivos.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Educacion parala salud

Comprender la funcion de nutricion pone de manifiesto la necesidad de adoptar una
dieta adecuada que nos proporcione la materia y energia necesarias para
mantenernos en un estado saludable.

CRITERIOS DE EVALUACION

Nombrar y definir las distintas funciones de |os seres vivos.

Explicar por qué se dice que lacélulaeslaunidad de vida.

Establecer |as diferencias entre nutricion autétrofay heterétrofa.
Explicar las diferentes etapas que comprende la nutricion autotrofa.
Explicar las diferentes etapas que comprende la nutricion heterétrofa.

agbrwNPE

COMPETENCIASBASICAS/CRITERIOSDE EVALUACION

En la siguiente tabla se indican, en cada competencia basica que se trabgja en esta
unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de
evaluacion que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas

COMPETENCIAS/ CRITERIOSDE EVALUACION
SUBCOMPETENCIAS

Conocimiento e interaccion con €
mundo fisico

8 Describir, explicar 'y  predecir | 8 Todoslos delaunidad.
fendmenos naturales.

8 Andizar sistemas complegos en los
gue intervienen varios factores.
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Comunicacion linglistica

§ Comprender e interpretar mensges | 8 Establecer las diferencias entre
acercade las ciencias de la naturaleza. nutricion autétrofay heterétrofa.

§ Explicar las diferentes etapas que
comprende la nutricién autétrofa.

§ Explicar las diferentes etapas que
comprende la nutricion heterétrofa.

Aprender a aprender

§ Integrar los conocimientos y| 8 Nombrar y definir las distintas
procedimientos cientificos adquiridos funciones de los seres vivos.
para comprender las informaciones
provenientes de su propia experiencia
y de los medios escritos y
audiovisuales.

UNIDAD N° 11

LAS FUNCIONES DE LOS SERES VIVOS (ll)

OBJETIVOS

=

Comprender que la funcion reproductora es el proceso mediante €l cual 10s seres
Vivos perpetlian su especie.

Diferenciar lareproduccion asexua de la sexual.

Conocer como se reproducen |os vegetales y |os animales.

Comprender laimportancia de lafuncién de relacién en |os seres vivos.
Diferenciar la coordinacién nerviosa de lahormonal y larelacion entre ambas.
Comprender €l concepto de adaptacion.

Sk wWN

CONTENIDOS

Conceptos
El mantenimiento de la especie: reproduccion.

Lareproduccion en los animales. Tipos.
Lareproduccion en los vegetales. Tipos.
Coordinacion nerviosay hormonal.

Los seresvivosy € medio: adaptacion.

w W W W W
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Procedimientos

8 Readlizacion de experiencias sencillas en las que se ponga de manifiesto la
multiplicacion vegetativa en plantas.

Actitudes

8 Fomento del respeto haciatodos |os seres vivos.
8 Interéspor laobservaciony e estudio de los seres vivos.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Educaciéon ambiental

El conocimiento de las funciones de |os seres vivos y de sus necesidades de adquirir
materia y energia de su entorno ayudan a comprender la importancia de preservar
el medio ambiente para gue estas sigan realizandose.

CRITERIOS DE EVALUACION

agrwNPE

y delos animales.

©ooN®

Explicar las diferencias entre la reproduccion asexual y la sexual.

Diferenciar lareproduccion en animales y plantas.

Explicar algunas técnicas utilizadas para reproducir plantas asexual mente.
Definir los conceptos de gameto, gonada 'y espora.

Indicar los nombres y la localizacién de los érganos reproductores de las plantas

Explicar qué se entiende por coordinacion y su importancia en 10s seres vivos.
Establecer las diferencias entre coordinacion nerviosay coordinacion hormonal.
Explicar qué se entiende por adaptacion y su importancia en |0s seres vivos.
Citar gemplos de adaptaciones morfol 6gicas, fisioldgicas y de conducta.

COMPETENCIASBASICAS/CRITERIOSDE EVALUACION

En la siguiente tabla se indican, en cada competencia basica que se trabgja en esta
unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de
evaluacion que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas

COMPETENCIAS/
SUBCOMPETENCIAS

CRITERIOSDE EVALUACION

Conocimiento e interaccion con el

mundo fisico

8 Describir, explicar 'y predecir | 8 Explicar las diferencias entre la
fendmenos natural es. reproduccion asexual y la sexual.
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8 Andizar sistemas complegos en los
gue intervienen varios factores.
8 Entender y aplicar € trabajo cientifico.

Diferenciar la
animalesy plantas.
Explicar algunas técnicas utilizadas
parareproducir plantas asexual mente.
Definir los conceptos de gameto,
goénaday espora.

Indicar los nombres y la localizacion
de los organos reproductores de las
plantasy de los animales.

Explicar qué se entiende por
coordinacion y su importancia en los
SEres vivos.

Establecer las diferencias entre
coordinacion nerviosa y coordinacion
hormonal.

Explicar qué se entiende por
adaptacion y su importancia en los
SEres Vivos.

reproducciéon  en

Comunicacion linglistica

8§ Comprender e interpretar mensges
acercade las ciencias de la naturaleza.

Explicar qué se entiende por
coordinacion y su importancia en los
SEres vivos.
Explicar qué se entiende por
adaptacion y su importancia en los
Seres vivos.

Aprender a aprender

8 Integrar los conocimientos Yy
procedimientos cientificos adquiridos
para comprender las informaciones
provenientes de su propia experiencia
y de los medios escritos vy
audiovisuales.

Explicar algunas técnicas utilizadas para
reproducir plantas asexua mente.

Indicar los nombres y lalocalizacion de los
organos reproductores de las plantas y de
los animales.

Explicar qué se entiende por coordinacion
y su importancia en |os seres vivos.

Citar gemplos de  adaptaciones
morfolbgicas, fisioldgicas y de conducta
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UNIDAD N° 12

MATERIA Y ENERGIA EN LOS ECOSISTEMAS

OBJETIVOS

Conocer los conceptos basicos de ecologia: poblacion, biocenosis, biotopo,
biosferay ecosistema.

2. Comprender gue las interrelaciones entre biotopo y biocenosis son las que
determinan la existencia de un ecosistema.

3. Diferenciar factores abioticos de factores bioticos.

4. Reconocer diversas asociaciones intraespecificas e interespecificas entre seres
Vivos.

5. Reconocer que & Sol eslafuente de energia en cualquier ecosistema.

6. Comprender que en un ecosistema € flujo de energia es unidireccional, y € de
materia, ciclico.

7. Comprender el concepto de nivel trofico.

8. Conocer los nombres de los distintos niveles tréficos que se encuentran en un
ecosistema (productores, consumidores y descomponedores) y la funcion
ecol 0gica de cada uno.

9. Saber representar e interpretar distintas cadenas y redes tréficas.

10. Conocer e interpretar los ciclos que redizan los elementos mas importantes
(carbono, nitrégeno, hidrogeno y oxigeno) en un ecosistema.

11. Comprender €l concepto de biomasa.

12. Conocer los espacios naturales protegidos en la Comunidad de Madrid y los
peligros medioambiental es que | os acechan.

CONTENIDOS

Conceptos

El ecosistema: biotopo y biocenosis en constante relacion.

Factores de un ecosistema: abidticos y bidticos.

Materia y energia en los ecosistemas: flujo unidireccional de la energia y
flujo ciclico de lamateria.

Niveles troficos del ecosistema:  productores, consumidores 'y
descomponedores.

Cadenas y redes troficas.

Productos quimicos de la descomposicién de |0s seres vivos.

Labiomasa.

El ser humano y el ecosistema.

La proteccion de |os espacios natural es.

w W W W W w w W W
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8 Los espacios naturales protegidos en la Comunidad de Madrid. Figuras de
proteccion. Parque Regiona de la Cuenca Alta del Manzanares, Parque
Natural de Pefialara y Parque del Sudeste: valores naturales y culturales, y
amenazas humanas e impactos medi oambiental es.

Procedimientos

8 Observacion y medida en ecosistemas del entorno y con e materia
adecuado de diversos factores abiéticos y determinacion de sus variaciones
en el tiempo.

8§ Observacion de la presencia de seres vivos en ecosistemas del entorno, bien
de forma directa o a través de sus huellas, restos 0 excrementos.
Clasificacion y deduccion de las relaciones y asociaciones entre ellos.

8 Interpretacion de esquemas en los que se representen ciclos de materia, flujo
de energia, cadenasy redes troficas.

8 Clasificacion de los seres vivos de un ecosistema en productores,
consumidores y reductores.

8 Vidta de plantas de tratamiento de basuras y de tratamiento de aguas
residuales.

Actitudes

Interés por la observacion y el estudio de la naturaleza

Respeto por e medio ambiente.

Interés por el manejo de instrumentos de mediday e trabajo de laboratorio.
Capacidad criticay de razonamiento.

w W W W

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Educacion ambiental

El conocimiento de lo que es un ecosistema y de la dependencia que los seres
humanos tenemos de los mismos, ayuda a comprender la necesidad de conservar y
respetar el medio ambiente.

Educacién moral y civica

Los alumnos deben concienciarse de que en las visitas y paseos al campo sus actos
irresponsables pueden alterar e equilibrio del ecosistema

Educacién del consumidor

Conocer € precario equilibrio que mantienen los ecosistemas ayuda a comprender
gue determinados productos no deben consumirse de forma indiscriminada, pues no
solo se pone en peligro la supervivencia de algunas especies, sino que puede
repercutir muy negativamente en la nuestra. Por g emplo, peces de tamafio pequefio
gue no han tenido tiempo de reproducirse, carne de caza de animales en época de
criao de especies en peligro de extincion, pieles de animales protegidos. ..
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CRITERIOS DE EVALUACION

1.

Definir los conceptos de poblacion, biocenosis, biotopo, biosfera'y ecosistema,
poniendo en cada caso un gemplo.

Explicar qué condiciones deben cumplirse para que un biotopo y una biocenosis
constituyan un ecosistema

Definir el concepto de factor de un ecosistema.

Citar algunos factores, clasificarlos en abidticos y bidticos y explicar como se
observan y miden.

Explicar en qué consisten diferentes rel aciones interespecificas.

Definir el concepto de nivel trofico, citar los distintos niveles troficos que se
encuentran en un ecosistemay explicar lafuncion de cadanivel.

Explicar € flujo delaenergiay € ciclo de lamateriaen un ecosistema.

Explicar esquemas de los ciclos del carbono, del nitrogeno y del agua.

Explicar esquemas que representen cadenas y redes alimentarias sencillas.

. Interpretar pirédmides troficas sencillas.
. Explicar qué se entiende por biomasa, por qué es importante desde €l punto, de

vista ecologico y determinar las principal es fuentes de biomasa.

. Identificar lafaunay laflora caracteristicas de los espacios naturales protegidos

en la Comunidad de Madrid, asi como los riesgos que corren por la accién
humana.

COMPETENCIASBASICAS/CRITERIOSDE EVALUACION

En la siguiente tabla se indican, en cada competencia basica que se trabgja en esta
unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de
evaluacion que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas

COMPETENCIAS/ CRITERIOSDE EVALUACION
SUBCOMPETENCIAS

Conocimiento e interaccion con €

mundo fisico
8§ Describir, explicar 'y  predecir | 8§ Definir los conceptos de poblacion,
fendmenos naturales. biocenosis, biotopo, biosfera vy
8 Mangar las relaciones de causalidad o ecosistema, poniendo en cada caso un
de influencia, cualitativas o giemplo.
cuantitativas, entre las ciencias de la| 8 Explicar qué condiciones deben
naturaleza. cumplirse para que un biotopo y una
8 Andizar sistemas complgos en los biocenosis constituyan un ecosistema.
gue intervienen varios factores. 8 Definir e concepto de factor de un
8§ Describir las implicaciones que la ecosistema.
actividad humana y la actividad | § Explicar en gqué consisten diferentes
cientifica y tecnologica tienen en € relaciones interespecificas.
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medio ambiente.

8§ ldentificar los grandes problemas alos
gue se enfrenta hoy lahumanidad y las
soluciones que se estan buscando para
resolverlos y para avanzar en un
desarrollo sostenible.

8 Interpretar pruebas y conclusiones
cientificas.

Definir e concepto de nivel trofico,
citar los distintos niveles troficos que
Se encuentran en un ecosistema y
explicar lafuncion de cadanivel.
Explicar @ flujo de la energia y €
ciclo de lamateria en un ecosistema.
Explicar esquemas de los ciclos del
carbono, del nitrogeno y del agua.
Explicar esquemas que representen
cadenas y redes alimentarias sencillas.
Interpretar pirdmides troficas
sencillas.

Explicar qué se entiende por biomasa,
por gué es importante desde el punto,
de vista ecolégico y determinar las
principal es fuentes de biomasa.
Identificar la fauna y la flora
caracteristicas de los espacios
naturales protegidos en la Comunidad
de Madrid, asi como los riesgos que
corren por la accién humana.

Social y ciudadana

8§ Comprender y explicar problemas de
interés socia desde una perspectiva
cientifica.

8 Aplicar el conocimiento sobre algunos
debates esenciales para el avance de la
ciencia, para comprender cémo han
evolucionado las sociedades y para
analizar la sociedad actual.

8 Reconocer aguellas implicaciones del
desarrollo tecnocientifico que puedan
comportar riesgos para als personas o
el medio ambiente.

Interpretar troficas
sencillas.

Explicar qué se entiende por biomasa,
por qué es importante desde el punto,
de vista ecolégico y determinar las
principales fuentes de biomasa.
Identificar la fauna y la flora
caracteristicas de los espacios
naturales protegidos en la Comunidad
de Madrid, asi como los riesgos que
corren por laaccion humana.

piramides

Comunicacion linglistica

8§ Comprender e interpretar mensaes
acercade las ciencias de la naturaleza.

Explicar e flujo de la energia y €
ciclo delamateria en un ecosistema.
Explicar esquemas de los ciclos del
carbono, del nitrégeno y del agua.

Aprender a aprender

8§ Integrar los conocimientos Yy
procedimientos cientificos adquiridos

Explicar qué condiciones deben
cumplirse para que un biotopo y una
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para comprender las informaciones
provenientes de su propia experiencia
y de los medios escritos vy
audiovisuales.

biocenosis constituyan un ecosistema.
Citar algunos factores, clasificarlos en
abidticos y bidticos y explicar como
se observan y miden.

Explicar en qué consisten diferentes
relaciones interespecificas.

Explicar esquemas que representen
cadenas y redes alimentarias sencillas.
Interpretar pirdmides troficas
sencillas.

Explicar qué se entiende por biomasa,
por gué es importante desde el punto,
de vista ecolégico y determinar las
principal es fuentes de biomasa.
Identificar la fauna y la flora
caracteristicas de los espacios
naturales protegidos en la Comunidad
de Madrid, asi como los riesgos que
corren por la accién humana.

Autonomia einiciativa per sonal

8

Desarrollar  un  espiritu  critico.
Enfrentarse a problemas abiertos y
participar en la construccion tentativa
de soluciones.

Desarrollar la capacidad para analizar
situaciones valorando los factores que
han incidir en é€los vy las
consecuencias que pueden tener.

Interpretar troficas
sencillas.

Explicar qué se entiende por biomasa,
por qué es importante desde el punto,
de vista ecolégico y determinar las
principal es fuentes de biomasa.
Identificar la fauna y la flora
caracteristicas de los espacios
naturales protegidos en la Comunidad
de Madrid, asi como los riesgos que
corren por laaccion humana.

piramides
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UNIDAD N° 13

LA DIVERSIDAD DE LOS ECOSISTEMAS

OBJETIVOS

8.
9

Conocer las diferencias més notables entre el medio ambiente terrestre y €
medio ambiente acuético.

Reconocer que, a pesar de estas diferencias, todos |os ecosistemas se organizan
de lamismaforma.

Conocer las distintas etapas por las que pasa un ecosistema para su formacion
(sucesion ecoldgica)

Comprender €l concepto de biomay diferenciarlo del de ecosistema.

Conocer lavariedad de biomas que existen en € planeta.

Describir los factores abidticos que caracterizan a cada uno de los biomas mas
importantes presentes en el planeta.

Relacionar |as condiciones ambientales de un determinado bioma con €l tipo de
organismos que se desarrollan en €.

Conocer los principales grupos de seres vivos que se desarrollan en cada bioma.
Conocer las caracteristicas y distribucién de los ecosistemas espafioles y
madrilefios mas importantes.

10. Comprender como un ecosistemallega a equilibrio ecol 6gico.
11. Conocer las acciones positivas que podemos redizar para conservar la

diversidad de | os ecosistemas.

12. Conocer las caracteristicas del medio fisico madrilefio.

CONTENIDOS

Conceptos

Dos medios ambiental es diferentes:. terrestre y acuético.

Formacion de un ecosistema. Sucesion ecol dgica.

Los biomas terrestres.

El medio acuatico: marino y aguas continentales.

El medio fisico de la Comunidad de Madrid. Influencia del relieve y del
clima. Unidades derelieve.

Los paisgies madrilefios. Tipos y distribucion geografica. Fauna y flora
caracteristicas.

w w W W W W

Procedimientos

8 Mangjo delabibliografia adecuada.
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Interpretacion de dibujos, esquemas, fotografias, etc.

Reconocer en dibujos y fotografias especies animales y vegetaes y
localizarl os en sus respectivos ecosistemas.

Anaizar giemplos de ecosistemas en los que se haya alterado e equilibrio
ecol 6gico.

Comentar textos y articulos de prensa en los que se hable de la diversidad de
los ecosistemas asi como de su ateracion por e hombre.

Vaorar con razonamientos |6gicos laimportancia y viabilidad de propuestas
encaminadas ala conservacion de la Naturaleza

Manejar claves de identificacion parareconocer vegetales y animales.
Realizacion de précticas de laboratorio y de campo encaminadas a observar
la alteracion de | os ecosistemas.

Redaccion de informes de laboratorio.

Elaboracion de un cuaderno de campo.

Utilizar Internet para buscar datos relacionados con €l tema que se esté
estudiando.

w wn wn wn w

w W W

Actitudes

8 Adquisicién de una actitud de respeto hacia el medio ambiente.

8§ Reconocimiento y valoracion de la funcion que cumplen los distintos seres
vivos en el equilibrio de |os espacios naturales.

8 Interés por conocer € medio natura que nos rodea y otros entornos
natural es.

CONTENIDOS TRANSVERSALES

Educacién ambiental
Descubrir la importancia del medio para todos los seres vivos, que llevan a cabo su
actividad vital en € habitat que presenta las caracteristicas adecuadas para su
optimo desarrollo, y, en consecuencia, aprendan a respetar la naturaleza.

CRITERIOS DE EVALUACION

NP

SPICLIF S <

~

Establecer las diferencias entre el medio terrestre y el medio acuético.

Definir e concepto de sucesion ecoldgica y definir las distintas etapas que
integran una sucesion ecol ogica.

Definir y explicar e concepto de comunidad climax.

Explicar en qué consiste el equilibrio ecol dgico.

Definir y explicar €l concepto de bioma.

Conocer 1os nombres, situacion geogréfica y clima de los biomas terrestres méas
importantes.

Conocer la fauna y flora més caracteristicas de cada uno de los biomas
terrestres méas importantes.

Explicar las caracteristicas de los ecosistemas espafioles y madrilefios mas
tipicos (bosgue mediterraneo, dehesay estepa).

Situar en un mapa las unidades de relieve madrilefias y describir sus
caracteristicas.
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10. Identificar la flora y la fauna caracteristicas de los ecosistemas madrilefios y
Situar estos espacia mente.

11. Explicar en qué consiste la desertizacion y su implicacion ecol 6gica.

12. Nombrar y situar las distintas regiones marinas.

13. Definir los conceptos de bentos, necton y plancton.

14. Conocer los diferentes tipos de aguas continental es que existen.

COMPETENCIASBASICAS/CRITERIOSDE EVALUACION

En la siguiente tabla se indican, en cada competencia basica que se trabgja en esta
unidad, las subcompetencias desarrolladas en cada una de ellas y los criterios de
evaluacion que, en su conjunto, se relacionan con todas ellas

COMPETENCIAS/ CRITERIOSDE EVALUACION
SUBCOMPETENCIAS

Conocimiento e interaccion con €
mundo fisico

8 Describir, explicar 'y  predecir | 8 Todoslos delaunidad.
fendmenos naturales.

Comunicacion linglistica

8§ Comprender e interpretar mensgjes | 8 Definir e concepto de sucesion
acercadelas ciencias de la naturaleza. ecologica y definir las distintas etapas
gue integran una sucesion ecol dgica.

§ Explicar en qué consiste la
desertizacion 'y su implicacion
ecoldgica.

§ Situar en un mapa las unidades de
relieve madrilefias y describir sus
caracteristicas.

Aprender a aprender

§ Integrar los conocimientos y |8 Definir e concepto de sucesion

procedimientos cientificos adquiridos ecoldgica y definir las distintas etapas
para comprender las informaciones gue integran una sucesion ecol ogica.
provenientes de su propia experiencia| 8 Conocer los nombres, situacion
y de los medios escritos y geogréfica y clima de los biomas
audiovisuales. terrestres més importantes.

8§ Conocer la fauna y flora mas
caracteristicas de cada uno de los
biomas terrestres mas importantes.

8 Explicar las caracteristicas de los
ecosistemas espafioles y madrilefios
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mas tipicos (bosque mediterraneo,

dehesay estepa).
Identificar la flora y la fauna
caracteristicas de los ecosistemas
madrilefios y Situar estos
espacialmente.
Explicar en qué consiste la
desertizacion 'y su  implicacion
ecoldgica.
Autonomia einiciativa per sonal
8§ Desarollar  un espiritu  critico. Explicar en qué consiste la
Enfrentarse a problemas abiertos y desertizacion 'y su  implicacion
participar en la construccion tentativa ecologica.
de soluciones.
8§ Desarrollar la capacidad para analizar

situaciones valorando los factores que
han incidir en é€los vy las
consecuencias que pueden tener.
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11. TEMPORALIZACION

Ladistribucion en e tiempo de estos contenidos puede hacerse segiin la sugerencia que
Se expone a continuacion:

Para un curso con una duracion aproximada de 35 semanas, es decir, unos 105 dias
lectivos para esta materia (3 horas semanal es):

1° TRIMESTRE

Tema Concepto Sesiones

Evaluacion inicia y Repaso

EL MUNDO MATERIAL: LOSATOMOS

* Lamateriaadistintas escalas
e ¢A quésellamamateria?

* Cuerposy sistemas materiaes
T-1 » Escalas de observacion del mundo material 8 sesiones
* Vigeao mashondo delamateria

» Losfendémenos eléctricos en la materia

* Vigead interior de un d&omo

* Losaomos en lamateria: tipos de sustancias

MATERIA Y ENERGIA

e COmo producir cambios en lamateria
* Transformaciones en e mundo material: la
energia

T-2 « Variaciones de energia en los sistemas 8 sesiones
materiales
* Fuentes de energia aprovechable
e El problema energético y la necesidad de
ahorro
EL MOVIMIENTO
e ¢Quéesée movimiento?
T-3 + El movimiento esrelativo 8 sesiones
» Posicion, espacio recorrido y desplazamiento
* Veocidad

* Laacderacion
o Gréficas pararepresentar e movimiento
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T-4

LASFUERZASY SUSEFECTOS

e ¢Quéesunafuerza?

» Lasfuerzas

* El peso esunafuerza

» El empuje es unafuerza de contacto
» Lasfuerzasy € movimiento

» Lasfuerzas producen deformaciones
o Lasfuerzasy € equilibrio

* Fuerzay trabgo

* Energiay trabago

* Lasmaguinas simples

8 sesiones
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22 TRIMESTRE

Tema Concepto Sesiones
LAS FUNCIONES DE LOS SERESVIVOS (1)
T-10 » Caracteristicas de los seres vivos 8 sesiones
* Lacéula, unidad bésicade los seres vivos
» Lasfuncionesvitales: lanutricion
LAS FUNCIONES DE LOS SERES VIVOS (I1)
* El mantenimiento de la especie. La reproduccion
» Lareproduccion delos animales _
T-11  Lareproduccion delas plantas 8 sesiones
* Los seresvivos se relacionan
* Lafuncion derelacion en los animales
e Lafuncion deréacion en las plantas
MATERIA Y ENERGIA EN LOS ECOSISTEMAS
e ¢Qué esun ecosistema?
» [Ecosistemas: factores y componentes 8 sesiones
T-12 » Adaptacion de los seresvivos a medio
* Materiay energia en |os ecosistemas
* El ciclo delametriaen los ecosistemas
e El ser humanoy € ecosistema
LA DIVERSIDAD DE LOS ECOSISTEMAS
* El medio terrestre y el medio acuatico
T-13 » ¢COmo seformaun ecosistematerrestre? 8 sesiones
* Losbiomasterrestres
* El medio acuético
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FPTRIMESTRE

Tema Concepto Sesiones
LA ENERGIA INTERNA DE LA TIERRA
e LaTierraesunafuente de calor
*  ¢Semueven |os continentes? _
T-8 +  ¢Quéesun volcan? 8 sesiones
* Losterremotos
* Riesgo volcanico
* Riesgo sismico
LA ENERGIA INTERNA Y EL RELIEVE
* Manifestacionesinternas del calor interno
e El relieveterrestre ,
T-9 + Deformaciones delas rocas 9 sesiones
* Rocas que seoriginan en €l interior dela
Tierra
» Elciclodelasrocas
EL CALORY LA TEMPERATURA
* Laenergiatérmica
e Cadory equilibrio térmico .
T-5 « ¢Coémo setransfiere e calor? 8 sesiones
* Ahorroy eficaciatérmica
EL SONIDO
e (Quéesd sonido?
e ¢COmo se produce € sonido? _
T-6  Cualidades sonoras 8 sesiones
» El sonido sereflga: eco y reverberacion
» Lacontaminacion acustica
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LA LUZ

e (Quéeslaluz?

T-7 * Algunas propiedades de laluz 7 sesiones
e Laluzylamateria los coloresdelas
cosas

 Elogoylavista

12. PRACTICASDE LABORATORIO

Proponemos la realizacién de las siguientes practicas de laboratorio, muy escasas, pero
ante lafalta de horas de desdoble en este departamento para esta materia, y la saturacion
de las aulas, resulta muy dificil llevarlas a cabo; y cuando se consigue es a costa de la
colaboracion desinteresada de otros comparieros de seminario en sus horas libres.

TRIMESTRE PRACTICA TRABAJO ALTERNATIVO
1* Separacion de pigmentos vegetales. | Tablasy gréficas
2° Ley de Hooke. Unidades del S.I.
3 Medida del pH Elaboracion mural de'mapa conceptual
de un temade lamateria.
3P Reciclado de papel

13. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIASY EXTRAESCOLARES

En el presente curso académico, si es posible, y dependiendo de la evolucion de los
distintos grupos y de la adecuacién a los contenidos del curso académico, se realizard
unade lastres salidas siguientes:

Visitaa Real Jardin Botanico de Madrid, en el segundo trimestre
Visitaa Museo de Ciencias Naturales de Madrid, en €l tercer trimestre.
Visita a Cosmocaixa.
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14. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La misma definicion del Proyecto curricular constituye una medida de atencion a la
diversidad. Por otro lado, su desarrollo en las programaciones de aula y en sus
unidades didacticas generara un conjunto de propuestas que favorezcan la adaptacion a
los intereses, capacidades y motivaciones de los alumnos respetando siempre un
trabajo comun de base e intencién formativa globa que permita la consecucion de los
objetivos generales de |a etapa.

Una de las innovaciones méas importantes ya tenidas en cuenta con laL.O.G.S.E., y que
se refuerza con laL.O.E. eslaatenciéon ala diversidad. Lacomplegidad que conlleva
desarrollar este cometido aparece cuando se intenta llevar ala préctica, y por ello son
los propios Centros |os encargados de regul ar esta situacion.

Para que un libro de texto pueda contribuir a esa tarea en sus contenidos y en sus
actividades debe tener en cuenta esa situacion real de trabgjo. En los libros el egidos por
este departamento la atencion a la diversidad esta contemplada principalmente en las
actividades, las cuales responden a tres niveles de dificultad (baja, media y alta) segun
los siguientes parametros:

Nivel bajo. Si serequiere un nivel de razonamiento bajo, hay que recordar algo
aprendido. Si slo se necesita consultar un libro para resolverla S para
contestarla es preciso tener en cuenta Unicamente |os conceptos de la Unidad que
se estétrabgjando. Si lacuestion solo tiene una variable para su resolucion.

Nivel medio. Si serequiere un mayor nivel de razonamiento. Si en nUmero de
variables amangar esde dos o tres. Si es necesario manejar otra fuente ademas
del libro. Si se precisamangjar conceptos de otras Unidades del libro.

Nivel alto. S se necesitan mangjar un nimero elevado de variables. Si € nivel
de razonamiento es alto. Si se precisa mangjar varias fuentes bibliogréficas para
responder. Si se tienen que tener en cuenta conceptos de otros cursos para
contestar.

Por lo tanto, e profesor/a en estas condiciones elegira, en cualquier momento, las
actividades mas adecuadas para cada alumno, grupo de alumnos o Situacion particular
delaclase.

Los libros constan de una gran cantidad de actividades y de cuestiones que enfocan los
conceptos que se estudian desde diversos puntos de vista. Las cuestiones iniciales de
cada Unidad son las mas versétiles y se pueden utilizar con diversas metodologias, por
giemplo, como sondeo de las ideas previas a concepto que se va explicar, para
comprobar que, efectivamente, el concepto ha sido comprendido después de su estudio
o explicacion, o simultaneamente al estudio y ala explicaciéon del concepto que se esta
tratando en ese apartado, para matizar o desarrollar alguna parte de €.

En los grupos de actividades que siguen a los grandes grupos tedricos, e profesor/a
puede hacer una seleccion para elegir las actividades que crea mas convenientes para
reforzar los contenidos.

Por lo tanto, € profesor/a, atendiendo a criterio de conseguir la mayor eficacia en su
grupo, podria efectuar una seleccion de las cuestiones y de las actividades de cada
Unidad para establecer un buen grupo de actividades de refuerzo.
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En cualquier caso, la atencién ala diversidad es algo que se realiza dentro del aula, que
forma parte del Ultimo escaldon del proceso de concrecion curricular, esto es, la
programacion del aula; es el profesor o la profesora, en cada caso concreto, € que debe
plasmarla en estrategias concretas, vista la realidad de los alumnos y las alumnas que
tiene delante y sus distintos ritmos de aprendizaje, intereses y conocimientos previos.

En ese tratamiento de la diversidad, los materiales curriculares son solo un elemento que
el profesorado adaptara a las circunstancias precisas. Asi, nuestro Proyecto de Ciencias
de laNaturaleza parala ESO ofrece materiales para que, cada profesor o profesora en su
aula los seleccione, ordene y distribuya en la forma que le resulte conveniente, siempre
teniendo presente que las medidas de refuerzo dirigidas a alumnos con dificultades de
aprendizaje, tendran como finalidad garantizar que todo € aumnado acance las
correspondientes competencias bésicas.

Se usaran una serie de criterios y procedimientos para redizar las adaptaciones
curriculares apropiadas para los alumnos con necesidades educativas especiales:

ALUMNOS SIN DIFICULTADES DE APRENDIZAJE
Paralos mejor dotados, se facilitaran contenidos y material de ampliacién

ALUMNOS CON PEQUENOS PROBLEMAS DE APRENDIZAJE Y/O CONDUCTA
L as adaptaciones se centraran en:

 Tiempo y ritmo de aprendizaje

» Metodol ogia més personalizada

* Reforzar las técnicas de aprendizaje

» Mgjorar los procedimientos, habitos y actitudes

» Aumentar |a atencion orientadora

ALUMNOS CON DIFICULTADES GRAVES DE APRENDIZAJE

Para los peor dotados, se priorizaran los contenidos de procedimientos y actitudes,
buscando la integracion social, ante laimposibilidad de lograr un progreso suficiente en
contenidos conceptuales. Hay que insistir en los contenidos instrumentales o de material
considerados como tales. Estas adaptaciones seran significativas (supondran
eliminacién de contenidos, objetivos y los consiguientes criterios de evaluacion
referidos a aprendizajes que pueden considerarse basicos 0 nucleares). Cuando no
bastan las adaptaciones tenemos la diversificacion curricular, por medio de la cual un
alumno o alumna podria degjar de cursar parte del tronco comun de la etapa y emplear
este tiempo en otro tipo de actividades educativas, bien las ofertas en espacios de
optatividad, bien actividades disefiadas especialmente para el/ella, que se podrian cursar
dentro o fuera del centro. Este/a alumno/a seguiria teniendo en todo momento como
referencia los objetivos generales de |a etapa, pero accederia a ellos através de otro tipo
de contenidos y actividades.
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ACTIVIDADES DE AMPLIACION

En todos los bloques tematicos se realizardn actividades de ampliacién, para todos
aquellos alumnos que por su alto nivel intelectual asi |o requieran.

Las actividades consistiran principalmente en la lectura de textos relacionados con los
diversos temas y realizacion de trabaj os experimental es, 0 documentales.

En funcidn de las distintas actividades a realizar, se intentardn el tipo de agrupamiento
gue se crea mas conveniente.

-Pequefio grupo 4 0 5 alumnos:
- Realizacion de algun trabajo, mural
- Preparacion de alguna experiencia

-Gran grupo toda laclase o varias clase si hay espacio
-Puestas en comun

-Explicaciones generales

-Proyeccion de videos

-A nivel individua
-Trabajo personal
-Respuestas personales

15. PROCEDIMIENTOSE INSTRUMENTOS DE EVALUACION

La evaluacion sera un proceso continuo, de valoracion del aprendizaje de los alumnos y
de laidoneidad del proceso de ensefianza, tanto en la seleccidn de contenidos como en
Su puesta en préactica. Ademés, la evaluacion sera formativa, es decir, autocorrectora del
proceso de aprendizaje y sumativa, realizada al final del proceso.

Sevaloraran los siguientes aspectos:

- Participacion activa del alumno en clase, tanto en los grupos de trabajo como en
las puestas en comun.

- Seguimiento de lateoriay actividades através de un cuaderno de aula.
- Asistenciaaclase.
- Mantenimiento de una actitud de respeto hacia sus comparierosy el profesor.

- Actitud positiva ante €l aprendizaje, asi como de esfuerzo en la superacion de las
dificultades.

- Elaboracién de las actividades propuestas por € profesor en e plazo indicado.
- Respuestas a las pruebas individuales que proponga el profesor.
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Si bien € proceso de evaluacion debera ser continuo, los contenidos, procedimientos y
actitudes a veces seran semejantes pero, segun avance e curso algunos seguiran
teniendo relacién, mientras que otros seran nuevos, por lo que aguellos alumnos que
durante € curso académico suspendan alguna evaluacion, seguiran el siguiente plan de
recuperacion:
-Aquellos alumnos que no hayan acanzado una calificacion minima de 4 redizaran
un examen de recuperacion a final del curso. Previamente debera haber constancia
de que han presentado con cierta regularidad los trabajos y gercicios que se hayan
realizado durante las eval uaciones no superadas.
-Para €l resto, si la puntuacion esta comprendida entre 4 y 5, la actuacion sera la
siguiente: realizacion de un trabajo especifico de la evaluacion no superada con el
fin de alcanzar |os objetivos que se pretendian. Posteriormente se les hara un control
de verificacion de dicho trabgjo.
Las fechas seran sefialadas por cada profesor con sus respectivos grupos.
Para todos aquellos alumnos que en Junio no hayan sido calificados positivamente, es
decir, los que no hayan acanzado los contenidos minimos y las competencias bésicas
propias de esta materia y curso, se les entregaran unas instrucciones/orientaciones de
trabajo para que durante | as vacaciones estivales puedan trabajar con €l fin de recuperar
la materia suspensa.
En Septiembre, y en las fechas establecidas desde Jefatura de Estudios, se someteran a
las pruebas extraordinarias de recuperacion, que una vez corregidas supondrén, junto
con laevaluacion total del curso lacalificacion final del alumno.
Respecto a la estructura de las pruebas extraordinarias de septiembre sera similar ala
de todas las que se han ido realizando alo largo del curso, con contenidos de todas las
evaluaciones (examen global de toda la materia) y encaminada a conocer si e alumno
alcanzalos minimosy las competencias basi cas sefial ados en la programacion.

16. CRITERIOSDE CALIFICACION

Para que los alumnos de 2° de ESO puedan ser calificados positivamente en la
asignatura de Ciencias Naturales sera imprescindible e cumplimiento de los siguientes
requisitos:

A - Agistir regularmente a clase.

B - Redizar los trabgos y actividades encargadas por € profesor en e tiempo
establecido.

C - Tener una actitud de respeto a sus comparierosy al profesor.

D - Redlizar las pruebas escritas que programe el profesor. Estimamos conveniente
gue se realizaran dos pruebas escritas por evaluacion, pudiendo no obstante, y
dependiendo de las circunstancias especiales de determinados grupos, variar este
numero.

E - Llevar al diaé cuaderno de clase.

Cumplidos estos requisitos, para la cuantificacion de nota se tendran en cuenta los
siguientes criterios:

1°- Laprueba escritatendra unavaloracion de un 70% de la nota final
2°- Las actividades, los trabgjos de clase y € cuaderno tendran una valoracion de un
20% delanotafinal.
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3°- La actitud (participacion en clase respeto a los demas, asistencia, puntualidad),
tendra una valoracién de un 10% de la nota final.

Unavez que en € apartado 1, después de efectuado € correspondiente
por centaje, se obtenga al menosun tres, se procedera alasumadelas
puntuaciones obtenidasen losapartados 2y 3.

17. RECUPERACION DE LASMATERIAS PENDIENTES

A diferencia de afios anteriores, € presente curso académico no disponemos de una hora
lectiva para atender las necesidades de aquellos alumnos que tengan suspensa lals
materia/s de alguno de los niveles y que son responsabilidad de este Departamento.

Para aquellos alumnos que tengan suspensa la materia de 1°, 2° 0 3° de ESO, y que
cursen en e presente curso académico 2°, 3° 0 4° curso de ESO, puedan ser calificados
positivamente en la asignatura pendiente deberan optar por una de las dos posibilidades
gue se plantean a continuacion:

1. REALIZACION DE UN TRABAJO DE RECUPERACION Y UN
EXAMEN QUE VERSARA SOBRE LAS PREGUNTAS INCLUIDAS EN
ESTE TRABAJO

*Durante e curso escolar, en cuanto este Departamento tenga conocimiento de los
alumnos que estan suspensos, se les proporcionara un cuadernillo de preguntas sobre el
temario de la materia pediente, gjustadas a los contenidos minimos, que los alumnos/as
iran contestando y presentaran cada trimestre en las fechas especificadas en €
cuadernillo. En cada uno de estos periodos se realizara un seguimiento mensual (en los
recreos de la primera semana de cada mes) para detectar las deficiencias en el proceso
de recuperacion o las dudas que puedan tener los alumnos. Asi se persigue dar una
continuidad en € proceso de recuperacion, ya que de esta manera se hace un
seguimiento a estos alumnos, obligandoles a trabajar durante todo el curso.

*Una vez efectuadas las entregas trimestrales, seran corregidas y devueltas a los
alumnos, para que realicen los gercicios que no supieron resolver o que estaban mal,
intentando de este modo que el alumno avance en su aprendizaje con paso firme, y que
serén de nuevo corregidos en las sucesivas entregas.

*Se realizara una prueba escrita cuyas cuestiones versaran sobre las actividades que
realizaron en e cuaderno de preguntas. La fecha aln no esta propuesta, sera en todo
caso Jefatura de Estudios quien la establezca.

Una vez realizado este examen se procederé a obtener la CALIFICACION
FINAL.

La calificacion final se obtendra haciendo la media aritmética entre la nota
del examen escrito y €l trabajo de recuperacion, teniendo en cuenta que la
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calificacion del trabajo escrito solo se tendré en cuenta si se obtiene al menos
un tresen e examen escrito.

2. REALIZACION EXCLUSIVA DEL EXAMEN QUE VERSARA SOBRE
LAS PREGUNTASINCLUIDASEN EL TRABAJO

Aquellos alumnos que decidan no presentar 10s cuestionarios se presentaran ala
prueba escrita especifica propuesta por Jefatura de estudios, en cuyo caso la
calificacion final se obtendra exclusivamente a partir de la calificacion de dicho
examen.

En cualquier caso se redizard un seguimiento de dichos alumnos en los respectivos
grupos de 2°, 3°y 4° de ESO y su evolucion en la materia de este nivel.

Como ya pudimos constatar en € curso académico 2005-2006 es insuficiente una sola
hora para atenderles, todo lo cua ya se manifesté en lamemoriafinal de curso.

No solamente no se mantiene esa hora de atencion a alumnos con materias suspensas de
las que es responsable este Departamento, sino que dicha hora desaparecio en cursos
posteriores del horario de los miembros de este Departamento.

La problematica planteada para atender correctamente las necesidades de aprendizaje de
dichos dumnos y, dado que € aumnado es muy numeroso, este Departamento
considera necesaria la aparicion de a menos dos horas para progresar en la recuperacion
adecuadamente, todo 1o cua se pide insistentemente por este Departamento, y no se
tiene en cuenta a la hora de elaborar |os horarios, ni ala hora de mejorar |a ensefianza-
aprendizaje de nuestros alumnos.

18. MATERIALESY RECURSOS

El libro de texto utilizado es Ciencias de la Naturaleza 2.° ESO (Proyecto Anfora, serie
Ambar, de Oxford EDUCACION, 2008), cuyos autores son Jorge Barrio Gémez de
Aguiero, M.2 Luisa Bermudez Meneses, Alicia Faure Lopez y M.2 Felisa GOmez
Esteban, complementado con la monografia Ciencias de la Naturaleza Comunidad de
Madrid 2° ESO, cuyo autor es Javier GOmez-Limén Garcia, y con € Cuaderno de
laboratorio, ambos también del mismo Proyecto. Para el profesor, €l Libro del profesor,
la Coleccion de murales, e Material multimedia (CD-ROM generador de evaluaciones,
CD-ROM de presentaciones y animaciones y CD-ROM carpeta digital de recursos) y la
Carpeta de recursos (con los cuadernos de Actividades de refuerzo, de Actividades de
ampliacién, de Documentos, de Esgquemas mudos, de Comprobacién experimental, de
Pruebas de evaluacion y de Evaluacion de competencias, y con € indice de
presentaciones y animaciones).
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L os materiales empleados por los alumnos alo largo del curso seran:

- Libro de texto 2° E.S.O.: Ciencias Naturales. Proyecto Anfora. Edit. Oxford
- Cuaderno de trabajo del alumno.

- Laminas murales

- Libros de consulta de biblioteca

- Hombre cléstico, esquel eto

- Instrumentos de medida.

- Videos ddl IES, CPR,..

- Material delaboratorio.

- Medios informaticos

19. MEDIDAS PARA EL USO Y FOMENTO DE LAS TECNOLOGIAS DE LA
INFORMACION Y LA COMUNICACION

El trabgo cientifico tiene formas especificas para la busgueda ,recogida ,seleccion,
procesamiento y presentacion de lainformacion.

La utilizacion de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TICO) en €
aprendizgje de la biologia y la geologia, para comunicar ,recabar informacion ,simular
,visualizar situaciones ,obtener y tratar datos ,etc... ,contribuye a mostrar una vision
actualizada de la actividad cientifica.

Desde la materia de Ciencias de la Naturaleza contamos con varias lineas de trabajo
relacionadas con las nuevas tecnologias que implican fomentar su uso y utilizar todas
sus posibilidades en beneficio propio:

1.- El alumno tendra que elaborar trabajos ,por 10 que una fuente directa de informacion
actual es Internet para la busgueda de informacién, incorporaciéon de fotos y dibujos
obtenidos de diferentes soportes, etc. Elaborar un trabajo conllevara no solo la busgueda
de datos sino seleccionarlos y redactar y estructurar un texto final.

2.- Recurrir a las nuevas tecnologias para ampliar sus conocimientos sobre temas-
conceptos trabajados en el aula ,sucesos puntuales etc... .

3.-Utilizar los medios informaticos disponibles en e Centro ( aula de Informética, sada
de proyeccion audiovisua y pizarra digital) para la formacion individual-colectiva y/o
interactiva, para desarrollar explicaciones y visualizar imagenes o peliculas concretas,
paralarealizacion de actividades, gercicios y préacticas.

Estas y otras acciones que puedan llevarse a cabo pasan necesariamente por disponer de
suficientes recursos no solo fuera del Centro ( hay alumnos que no disponen de recursos
informaticos ) sino dentro del Centro, y més importante, dentro del aula (ordenadores
paralos aumnos, sistemas de proyeccion audiovisual y pizarradigital en cada aula).
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Internet. A continuacion aparece una relacion de direcciones de Internet interesantes parala
asignatura de Biologia y Geologia, donde se pueden encontrar esquemas de las unidades
didécticas, animaciones, Test interactivos, fotografias de tejidos, 6rganos, geomorfologia...:

o http://recursos.cnice.mec.es/biosferal/

o http://web.educastur.princast.es/proyectos/biogeo ov/

http://www.j oseacortes.com/biol ogia/index.htm

o http://www.aula21.net/)primeral/cinciasnatural es.htm

http://www.telmeds.net/ AV I M/Ahisto/index.htm

20. ESTRATEGIAS DE ANIMACION A LA LECTURA Y DESARROLLO DE
LA EXPRESION ORAL Y ESCRITA

El lenguaje no solo es un medio de representacion del mundo, sino un instrumento de
comunicacion que esta en la base del pensamiento y del conocimiento.

Aprender a analizar y resolver problemas, acceder a saber y a la construccion de
conocimientos, trazar planes ,emprender procesos de decision, interpretar y valorar
hechos y contenidos, son funciones del lenguaje que permiten adquirir habilidades y
destrezas linguisticas que contribuyen positivamente a desarrollo persona e intelectual
del alumno.

La contribucion del &rea de Ciencias de la Naturaleza a desarrollo de la expresion y
comprension oral y escrita puede ser abordada a través de dos vias de actuacion:

- Laconfiguracién y la transmisién de ideas y datos sobre la Naturaleza ;el uso
preciso de los términos que se utilizan ; € encadenamiento adecuado de las ideas
y la expresion verbal de las relaciones contribuyen adecuadamente a progreso
linguistico desde este area.

- La adquisicién de la terminologia especifica sobre los seres vivos y los
fendmenos naturales hara posible comunicar adecuadamente las experiencias
humanas y de interpretacion y conocimiento del medio.

Desde el Departamento vamos a iniciar € desarrollo de las siguientes medidas de
actuacion que contribuiran ala mejora de lalengua en todas sus manifestaciones, y por
ende, facilitaran € aprendizaje de las ciencias naturales:

1.- Potenciar e uso de diccionarios (tanto en casa como en e aula), para buscar y
explicar palabras dentro de su contexto y comentar sus acepciones, 10 que puede verse
potenciado mediante la creacion de frases con dichas palabras para facilitar su
incorporacién a vocabulario del aumno.

2.- Facilitar la lectura reflexiva en voz ata de enunciados, articulos, correcciones de
gjercicios propuestos, guiones de laboratorio, etc., para que la entonacién , vocalizacién
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y pausas en los signos de puntuacién sean progresivamente adecuadas, y se vaya
mejorando |a capacidad comprensora.

3.- A través de articulos y contenidos concretos trabajar 1os conceptos de definir y
diferenciar; dos acepciones que siendo diferentes € aumno tiende, a veces,
considerarlas sinGnimas en determinados contextos.

4.- Paramejorar €l uso de los signos de puntuacién o la organizacion de ideas ,proponer
al alumno la redaccion de preguntas o cuestiones alusivas a tema que se este
trabgjando.

5.- Vaorar la ortografia y la expresion en todo tipo de trabajo escrito, para que €
alumno tome conciencia de su importancia.

6.- Elaborar un diccionario en su cuaderno de clase con las palabras o conceptos nuevos
que vayan apareciendo en cada tema ,con su significado, y que el alumno ira
incorporando a su vocabulario persona y que ademas pondra de manifiesto su dominio
no solo del lenguaje sino de la materia. Crear familias de palabras y usar sinGnimos
serén recursos para facilitar no solo su expresion oral sino escrita.

7.- El comentario de textos cientificos y articulos periodisticos sobre cualquier aspecto
de las Ciencias de la Naturaleza sera el punto de partida para que € alumno mediante la
lectura comprensiva extraiga la idea principal y secundaria del mismo ,localice en €
diccionario € significado de nuevas palabras que desconozcan ,conteste cuestiones,
elabore resimenes, debata, y sea capaz de sintetizar y transmitir con pocas palabras un
fendmeno o suceso.

8.- La utilizacion de medios audiovisuales ( videos ,DVDs. ,CDs .... ) para la
transmisiéon de conocimientos que impliquen la toma de apuntes o responder a
preguntas-guiones-cuestiones ,contribuiran a que e aumno sea capaz de sintetizar
ideas, tomar datos concretos ( numéricos 0 no ) y a potenciar su capacidad de
concentracion y atencion.

9.- Lectura de algun libro relacionado con la biologia y/o geologia y posterior trabajo
sobre dicha actividad (resumen y preguntas sobre determinados capitul 0s).
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