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1. OBJETIVOS (CAPACIDADES TERMINALES)

- Analizar funcionalmente circuitos electronicos tilgs, interpretando los esquemas de los mismos y
describiendo su funcionamiento.

- Analizar funcionalmente circuitos electrénicos izmdos con dispositivos microprogramables y
sus periféricos asociados, interpretando los esgsiede los mismos y describiendo su
funcionamiento.

- Analizar los circuitos electrénicos de tratamiedigital de magnitudes analdgicas..

- Realizar, con precision y seguridad, medidas eoauitis digitales y microprogramables,
utilizando el instrumento (sonda I4gica, inyectempailsos, analizador de estados l6gicos, etc.) y
los elementos auxiliares méas apropiados en cada cas

- Diagnosticar averias en circuitos electrénicostaligs y microgramables de aplicacién general,
empleando procedimientos sistematicos y normalgadduncién de distintas consideraciones..

2. CONTENIDOS
U.T.0 Presentacion y andlisis del Médulo Profediona

A.- PROCEDIMIENTOS B.- CONOCIMIENTOS

» Modulo profesional 9 (transversal): Electronicaifaigy
Microprogramable.

e Capacidades terminales.
e Criterios de evaluacion.

* Proceso de ensefianza y aprendizaje propuestolpara e
moédulo: Contenidos organizadores y Unidades |de
trabajo.

* Proceso de evaluacién propuesto: conceptos evafjabl
métodos y formas de evaluacion.

» Estructura de contenidos del médulo.

U.T. 1 Andlisis de circuitos con puertas légicas.

A.- PROCEDIMIENTOS B.- CONOCIMIENTOS
e Operacion de distintos sistemas de numeracion y|los Variables logicas, funciones logicas y tablas deag.
cambio de base en los mismos. « Teoremas, postulados y leyes del Algebra de Boole,
» Caodificacion y decodificacion de niumeros en cédigos Leyes de De Morgan.
binarios. e Operadores logicos: AND, OR, NOT, NAND, NOR,
¢ Simplificacién de funciones logicas por Boole. EXOR y EXNOR.

* Implementacion de funciones con operadores logicpss  Simbologia de puertas l6gicas.
» Obtencidn de las ecuaciones canénicas de unadablas Ecuaciones candnicas booleanas: Maxterms y Mintefms

verdad. * Operadores logicos universales: Nand y Nor.

» Implementacion de ecuaciones canodnicas con pugrtas Familias logicas TTL, CMOS y ECL. Subfamiligs
l6gicas. légicas.

* Analisis de circuitos con puertas logicas: obtemdiéla | « Caracteristicas eléctricas estaticas y dinamicassig
tabla de verdad y de la ecuacion de salida. familias l6gicas.

¢ Implementacion de ecuaciones con operadgres Salidas triestado.
universales. » Principios de electrénica combinacional.

¢ Realizacion e interpretacion de medidas en circu{tos Funciones incompletamente especificadas.
digitales con sonda ldgica. « Multifunciones légicas.

« Interpretacidon de documentacion técnica sobre asigrt
légicas.

* Adaptacion de niveles entre distintas familiasdégi

« Andlisis del funcionamiento de circuitos con purfa
légicas.

¢ Interpretacién de esquemas con puertas logicas.

« Simplificacion de funciones por Karnaugh.

U.T. 2 Andlisis de circuitos con dispositivos comdgionales integrados.
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A.- PROCEDIMIENTOS B.- CONOCIMIENTOS
¢ Andlisis del funcionamiento de los diferentgse Funciones basicas combinacionales: decodificac|on,

dispositivos combinacionales integrados. codificacion, conversién, deteccion de error,
¢ Andlisis del funcionamiento de circuitos constrgidon multiplexacién, demultiplexacién y comparacion.
dispositivos combinacionales integrados. « Dispositivos combinacionales integrados. Simbologja
¢ Interpretacion de la documentacion técnica de |los Displays y teclados.
dispositivos combinacionales integrados. » Salidas en colector abierto.
¢ Conexion de teclados en circuitos digitales. ¢ Multiplexores analdgicos.
* Conexion de displays de 7 segmentos en circujtos Representacion de la informacién en formato parglejo
digitales. serie.

¢ Realizacion de medidas en circuitos con dispositiyos
combinacionales integrados.
« Generacion de funciones légicas con decodificadpres
multiplexores.

U.T. 3 Andlisis de circuitos con dispositivos aginos.

A.- PROCEDIMIENTOS B.- CONOCIMIENTOS

¢ Realizacion de sumas y restas en binario natur@y.B| « Suma y resta en binario: complemento a 1|y
* Andlisis del funcionamiento de los dispositivgs complemento a 2.

aritméticos. ¢ Sumayresta en BCD.

e Andlisis del funcionamiento de circuitos cdne Semisumador, sumador completo, generacion| y
dispositivos aritméticos. propagacion de acarreo.

¢ Interpretacion de la documentacion técnica de |los Dispositivos aritméticos comerciales: simbologia|y
dispositivos aritméticos. caracteristicas eléctricas.

¢ Realizacion de medidas en circuitos con dispositiyos
aritméticos.

U.T. 4 Anadlisis de circuitos con dispositivos badses.

A.- PROCEDIMIENTOS B.- CONOCIMIENTOS
¢ Andlisis del funcionamiento de los dispositivose Principios de electrénica secuencial.
biestables. ¢ Clasificacion de los sistemas secuenciales: asiosnpr

¢ Andlisis de circuitos con dispositivos biestables:  sincronos.
obtencién del diagrama de estados, tabla de verdac Elemento basico de memoria.

ecuaciones. « Dispositivos biestables: RS, JK, D y T. Descripcign,
* Interpretacién de la documentacion técnica de [los funcién, tipologia y aplicaciones.
dispositivos biestables. « Diagramas de estados, tablas de transicion y ekmita

« Dispositivos biestables comerciales: simbologfia,
caracteristicas eléctricas estaticas y dinamicas.

U.T. 5 Anadlisis de circuitos con dispositivos setiales integrados.

A.- PROCEDIMIENTOS B.- CONOCIMIENTOS

¢ Andlisis del funcionamiento de los dispositivose Funciones secuenciales: cuenta, division de freaign
secuenciales integrados. registro.

e Andlisis del funcionamiento de circuitos cdne Dispositivos secuenciales integrados: contadofes,
dispositivos secuenciales integrados. divisores de frecuencia y registros. Descripcidngion,

» Interpretacién de la documentacion técnica de [los tipologia y aplicaciones.
dispositivos secuenciales integrados. « Cronogramas.

« Realizacion de medidas en circuitos con dispositiyos Dispositivos secuenciales integrados comerciales:
secuenciales integrados. Deteccion de glitches. simbologia, caracteristicas eléctricas estaticas| y

dinamicas.
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A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS

U.T. 6 Analisis de circuitos con dispositivos IGmggrogramables y memorias.

A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS

Andlisis del funcionamiento de los dispositivositog
programables (PLDs): fichero del disefio logico.
Andlisis de circuitos con PLDs.

Interpretacion de la documentacion técnica dell@sP
Realizaciéon de medidas en circuitos con PLDs.
Manejo del programador de dispositivos.

Andlisis del funcionamiento de las memorias.

Diferencias entre electrénica digital programada
cableada.

Dispositivos l6gicos programables (PLDs): Descapgi
tipologia y aplicaciones.

Arquitectura de un PLD tipo GAL: configuracion del|
macroceldas légicas de salida (OLMC)
Caracteristicas eléctricas de un PLD.

Programador de dispositivos: Software de contro
fichero JEDEC.

Dispositivos de memoria: ROM, RAM, EPROM
EEPROM. Descripcion, tipologia y aplicaciones.
Cronogramas de acceso a memorias.

U.T. 7 Andlisis de circuitos temporales digitales.

A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS

Analisis del funcionamiento de los multivibrador
aestables y monoestables.

Anadlisis de circuitos con dispositivos multivibrads.
Interpretacion de la documentacion técnica de
multivibradores integrados.

Realizacion de medidas en circuitos con dispositi
multivibradores.

£Se

los

0s

Multivibradores  aestables: funcig
tipologia y aplicaciones.

Multivibradores monoestables: descripcion, funcid
tipologia y aplicaciones.

Multivibradores monoestables integrados.

Puertas ldgicas con salida Trigger Schmitt.

Redes RC en circuitos digitales.

descripcion,

U.T.

8 Analisis de circuitos con dispositivos migrogramables.

A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS

Interpretacion de la documentacion técnica de
dispositivos de un sistema microprogramable.

Andlisis del funcionamiento de
cronogramas y tiempos de acceso.

Andlisis del funcionamiento de los dispositiv
microprogramables.

Analisis del funcionamiento de los dispositiv
periféricos.

Andlisis de programas de control de circuit]
microprogramables.
Realizacion de medidas en circuitos con dispositi

microprogramables.

las memorigs:

los

Se

Se

DS

0S

Arquitectura  de  circuitos
microprogramables.

Lineas y buses de un circuito con dispositiy
microprogramables.

Microprocesadores y microcontroladores: descripci
tipologia y aplicaciones.

Dispositivos  periféricos: E/S paralelo y seri
controlador de interrupciones, temporizador
contadores. Descripcion, tipologia y aplicaciones.
Caracteristicas  eléctricas de los dispositiy
microprogramables.

Arquitectura interna de los dispositivos
microprogramables.

Ejecucién interna de instrucciones en dispositi
microprogramables.

Mapas de memoria.

Diagramas de flujo de los programas de control.

con dispositivg

[

bS,

0S

(OS]

U.T. 9 Andlisis de circuitos de tratamiento digilal sefiales analdgicas.
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A.- PROCEDIMIENTOS B.- CONOCIMIENTOS
« Interpretacion de la documentacion técnica de |los Conversion analdgica-digital.

dispositivos convertidores A/D y D/A. ¢ Conversion digital-analégica.

* Andlisis del funcionamiento de los diferenteése Dispositivos convertidores A/D y D/A. Descripcion,
dispositivos convertidores A/D y D/A. tipologia y aplicaciones.

* Anadlisis del funcionamiento de circuitos constrsidon | « Caracteristicas eléctricas de los convertidores YD
dispositivos convertidores A/D y D/A. D/A: resolucion, precision, etc.

* Realizaciéon de medidas en circuitos con dispositifos Sensores de magnitudes fisicas fundamentales:
convertidores A/D y D/A. temperatura, luminosidad, fuerza, etc.

« Interconexion de convertidores A/D y D/A con citosi
digitales microprogramables.

U.T. 10 Diagnosis y reparaciéon de averias en aptioas electronicas digitales.

A.- PROCEDIMIENTOS B.- CONOCIMIENTOS

« Andlisis del funcionamiento de aplicaciones digisal | « Técnicas de diagnosis de averias.
¢ Realizacion de medidas en aplicaciones digitales. | ¢+ Técnicas de reparacion de averias.
¢ Seguimiento de sefiales digitales en circuitos. e Historicos de averias.
¢ Interpretacion de documentacion técnica de |la Técnicas de ensamblado y desensamblado | de
aplicacion. componentes.
« Interpretacion de esquemas.
« Diagnosis de averias en aplicaciones con circujtos
digitales.
* Reparacion de averias en aplicaciones con circyitos
digitales.

3. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

Los contenidos seran desarrollados mediante uieadeunidades de trabajo que tendran la siguiente
temporizacion:

- U.T. 0 Presentacion y analisis del Modulo Prafeal.....................ccoooeiiiiiiiiiiceee 2 horas.
- U.T. 1 Andlisis de circuitos con puertas l0giCas..........cccuuvreireeeeeriiiiiiiiieeeeeeeeeeiieeeeens 30 horas.
- U.T. 2 Andlisis de circuitos con dispositivos dmnacionales integrados .................... 30.horas.
- U.T. 3 Andlisis de circuitos con diSpOSitiVOSIRIBLICOS ...........cceeeriiiiurrrieereeeee s e 20 horas.
- U.T. 4 Andlisis de circuitos con dispositivoSSIBDIES.............cceeeeiiiiiiieiiiiiicee e 28 horas.
- U.T. 5 Andlisis de circuitos con dispositivos seaciales integrados .............cccvvvvveaes 28 horas.
- U.T. 6 Andlisis de circuitos con dispositivosilfms programables y memorias................. hags.
- U.T. 7 Andlisis de circuitos temporales digitales.............ccccvvveeeeiiiiiiiiiiiiiee e, 10 horas.
- U.T. 8 Andlisis de circuitos con dispositivos najgrogramables..............cccccvveeeeeeiieens 40 horas.
- U.T. 9 Analisis de circuitos de tratamiento digile sefiales analdgicas ..................... l16.horas.
- U.T. 10 Diagnosis y reparacion de averias ercagilbnes electronicas digitales .............. h8fas.
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4. CRITERIOS DE EVALUACION

En el analisis funcional de circuitos electronidagtales:
— Describir las funciones I6gicas fundamentaldizatias en los circuitos electronicos digitales.

— Explicar las funciones combinacionales basicaslificacion, decodificacién, multiplexacion,
demultiplexacién) utilizadas en los circuitos eléotcos digitales, asi como la tipologia y
caracteristicas de los componentes utilizadosqaraalizacion.

— Explicar las funciones secuenciales basicas (meaoidn de estados -biestables-, contadores,
registros de desplazamiento) utilizadas en losiitos electronicos digitales, asi como la tipologia
caracteristicas de los componentes utilizadosqaraalizacion.

— En varios casos practicos de andlisis de cirs@kectronicos digitales:

* Identificar los componentes y bloques funcionales circuito, relacionando los simbolos que
aparecen en los esquemas con los elementos reales.

* Explicar la légica de funcionamiento de los comgrtes y bloques funcionales presentes en el
circuito, sus caracteristicas y tipologia.

* Explicar el funcionamiento del circuito, identéindo los estados que lo caracterizan e interpi@tan
las sefiales presentes en el mismo.

* Aplicar las leyes y teoremas fundamentales deldib de Boole en el andlisis de funcionamiento del
circuito, contrastando los estados logicos presistin las sefiales reales medidas en el mismo,
explicando y justificando dicha relacion.

« Identificar la variacién en los parametros cardsticos del circuito (tensiones, estados |6gieits)
suponiendo y/o realizando modificaciones en compi@sedel mismo, explicando la relacion entre
los efectos detectados y las causas que los pneduce

+ Elaborar un informe-memoria de las actividadesdelladas y resultados obtenidos, estructurandola
en los apartados necesarios para una adecuada eltegitin de las mismas (descripcion del
proceso seguido, medios utilizados, esquemas pglaxplicacion funcional, medidas, calculos,
etc.).

En el analisis funcional de los circuitos electeosirealizados con dispositivos microprogramables:

— Explicar las diferencias basicas que existereda$r circuitos electrénicos digitales cableadtmsy
circuitos programados.

— Explicar la tipologia y caracteristicas de lospdsitivos periféricos utilizados en sistemas
microprocesados, describiendo las funciones qligarg los procedimientos de interconexion entre
ellos.

— Describir las diferencias fundamentales que&xishtre un microprocesador y un microcontrolador a
través de la descripcion de su arquitectura basica.

— Explicar los parametros y caracteristicas funadahes de un sistema microprocesado (buses y su
tipologia, memoria, interrupciones, reloj, resetyadas/salidas paralelo y serie, etc.)

— En un caso préctico de andlisis de un circu@oteinico microprocesado:
« Identificar los componentes y bloques funcionalek circuito, relacionando los simbolos que
aparecen en los esquemas con los elementos reales.
* Explicar la légica de funcionamiento de los comgrtes y bloques funcionales presentes en el
circuito, sus funciones, modos de operar caratitargsy tipologia.
* Explicar el funcionamiento del circuito, relacasmo las funciones que realiza el programa de
control con las sefiales de entrada/salida del siispmmicroprocesador y sus periféricos asociados.
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« Identificar la variacién en los pardmetros cadsticos del circuito (tensiones, formas de onda,
sincronizacion de sefiales, etc.) suponiendo ylizasalo modificaciones en componentes del
mismo, explicando la relacién entre los efectosatatios y las causas que los producen.

+ Elaborar un informe-memoria de las actividadesdelladas y resultados obtenidos, estructurandola
en los apartados necesarios para una adecuada eltegitin de las mismas (descripcion del
proceso seguido, medios utilizados, esquemas yoglaexplicacion funcional, medidas,
célculos, etc.).

En el analisis de los circuitos electrénicos detgaicos de tratamiento digital de magnitudesdégichs:

— Explicar los principios y caracteristicas de @sidn de sefiales analbgicas a digitales y vicavers
para su tratamiento en sistemas digitales y miogypmables.

— Explicar la tipologia y caracteristicas de lagpdsitivos convertidores A/D y D/A, describiends la
funciones que realizan y los procedimientos dedoteexion entre ellos.

— Enumerar y describir tipos de sensores de matgstfisicas fundamentales (temperatura, presion,
intensidad luminosa, etc.), explicando sus car@tieas y aplicaciones mas comunes en los equipos
electrénicos de consumo.

— En varios casos practicos de andlisis de cik@tectronicos de tratamiento digital de magnitudes
analdgicas:

* Identificar los componentes y bloques funcionales circuito, relacionando los simbolos que
aparecen en los esquemas con los elementos reales.

* Explicar la I6gica de funcionamiento de los comgrtes y bloques funcionales presentes en el
circuito, sus funciones, modos de operar caratitarésy tipologia.

« Explicar el funcionamiento del circuito, relacéo las funciones que realiza la seccién analégica
del circuito, el bloque de tratamiento digitallalsefial y los dispositivos de conversién A/D y D/A

* Analizar las variaciones en las caracteristiagasibnales del circuito suponiendo modificaciones e
componentes del mismo.

« Identificar los distintos bloques funcionalesnisologia y su relacion con los dispositivos reales,
relacionando las magnitudes eléctricas analdgioasettratamiento digital de las mismas y los
procesos de conversion correspondientes.

« Identificar la variacién en los pardmetros cagdsticos del circuito (tensiones, formas de onda,
sincronizacién de sefiales, etc.) suponiendo ylizasalo modificaciones en componentes del
mismo, explicando la relacién entre los efectosatatios y las causas que los producen.

« Elaborar un informe-memoria de las actividadesdelladas y resultados obtenidos, estructurandola
en los apartados necesarios para una adecuada eltegitin de las mismas (descripcion del
proceso seguido, medios utilizados, esquemas pglaxplicacion funcional, medidas, calculos,
etc.).

En la realizacion de medidas en circuitos digitglascroprogramables:

— Explicar las caracteristicas mas relevanteigdéogia y procedimientos de uso de los instrunsedéo
medida utilizados en electronica digital y micraggramable.

— En el analisis y estudio de un circuito electérigital y microprogramado:

* Seleccionar el instrumento de medida (sonda d9gityector de sefiales, analizador de estados
I6gicos, etc.) y los elementos auxiliares mas aatbasien funcion del tipo y precision requeridade |
medida que se va a realizar (estado I4gico, siizaoidn de sefiales, etc.).

» Conexionar adecuadamente los distintos aparatosedida en funcién de las caracteristicas de las
sefiales que se van a medir (estados l6gicos ysimacion de sefiales).
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» Medir las sefales y estados légicos propios sleitguitos digitales y microprocesados, operando
adecuadamente los instrumentos y aplicando, coseturidad requerida, procedimientos
normalizados.

« Interpretar las medidas realizadas, relaciondosl@stados y sincronismos con las caracteristicas
eléctricas y funcionales de los circuitos.

« Elaborar un informe-memoria de las actividadesdelladas y resultados obtenidos, estructurandola
en los apartados necesarios para una adecuada eltegitin de las mismas (descripcion del
proceso seguido, medios utilizados, esquemas pglaxplicacion funcional, medidas, calculos,
etc.).

En el diagndstico de averias en circuitos eleaa@ndigitales y microprogramables:

— Explicar la tipologia y caracteristicas de lasréas tipicas de los componentes electrénicos
digitales y microprogramables.

— Describir las técnicas generales utilizadas lpdalizacion de averias en circuitos electréico
digitales y microprogramables.

— En un caso préctico de simulacién de averiagr@nto electronico digital y microprogramable:
« Identificar los sintomas de la averia, caracégiiola por los efectos que produce en el circuito.

* Interpretar la documentacién del circuito eleairo, identificando los distintos bloques
funcionales, las sefiales eléctricas, estados Bgiparametros caracteristicos del mismo.

* Realizar al menos una hipétesis de causas psdglbléa averia, relacionandolas con los efectos
presentes en el circuito.

* Realizar un plan sistematico de intervencién pedeteccion de la causa o causas de la averia.

» Medir e interpretar parametros del circuito, izzaido los ajustes necesarios de acuerdo con la
documentacién del mismo, utilizando los instrumsraidecuados, aplicando procedimientos
normalizados.

* Localizar el bloque funcional y el componenteomponentes responsables de la averia,
realizando las modificaciones y/o sustitucioneesadas para dicha localizacién con la calidad
prescrita, siguiendo procedimientos normalizadosretiempo adecuado.

« Elaborar un informe-memoria de las actividadesadelladas y resultados obtenidos,
estructurdndola en los apartados necesarios paradetuada documentacion de las mismas
(descripcion del proceso seguido, medios utilizadeguemas y planos, explicacion funcional,
medidas, calculos, etc.).

5. METODOLOGIA DIDACTICA

La metodologia que se seguira para impartir esttufodrofesional girara en torno a un contenido
organizador de caracter procedimental a travésudéke desarrollaran las diferentes unidadesbajt,
este contenido organizador es el siguiente:

- Andlisis de aplicaciones electrénicas realizadasdispositivos de tratamiento digital.

Alrededor de este contenido organizador se en@remkesarrolladas las unidades de trabajo que
constituyen el proceso de ensefianza aprendizaje.

La metodologia empleada seré participativa y dinampermitiendo el desarrollo de las capacidades y
tendrd las siguientes caracteristicas:
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- Las actividades de aprendizaje seran el instrunggrgg@ermiten, al alumnado, el desarrollo de las
capacidades, constituyendo el eje principal dedragiraje.

- Las actividades seran objeto directo de aprendieajéecir, que las actividades que se realicen en
el aula seran en la medida de lo posible, direatéerexportables al terreno laboral, existiendo,
por tanto, una relacion directa entre lo que se leacel centro educativo y o que mas tarde se
hara en el mundo laboral.

- Los contenidos seran el soporte cuyo conocimieetmipira llevar a cabo las actividades.

Se potenciara la actividad del alumnado ocupanao garte del tiempo lectivo, en sustitucién de las
reiteradas exposiciones de los contenidos por gekfeofesor. La mision principal del profesoradm la
direccion del proceso y del aprendizaje del aluronadganizando las actividades de ensefianza y de
aprendizaje, orientando al alumnado en el procesprendizaje, resolviendo las dudas planteaddsgpor
alumnos, revisando las actuaciones de los alumnesgajuando el proceso y el desarrollo de las
capacidades.

La organizacion de las actividades incluird la @négcion de cada una de las unidades de trabajoy d
los apartados que constituyen la secuencia de dipege. El alumnado sabra, en todo momento, hacia
donde se dirigen las actuaciones que va a reglizafinalidad.

El tiempo lectivo de permanencia en el taller apravechado fundamentalmente para la realizacion de
tareas y actividades que no se puedan ejecuta fleerese entorno pues requieran de unos medios
especificos, dejando las actividades como el estdelilos contenidos, la resolucién de ejercicias, |
elaboracion de documentacion, etc., para el tiedgpdedicacion personal del alumno fuera del centro
educativo.

Al ser una materia de caracter tecnolégico se rognpkebinomio teoria-practica, profundamente
arraigado en las materias de este tipo y propimatielos educativos pasados y en desuso.

Al comienzo de cada actividad los alumnos se réaaren gran grupo para que el profesor proceda a su
presentacion y organizacion, asi como a la reafimade todas las indicaciones que se consideren
necesarias para su desarrollo. En todo caso, sartim al maximo las exposiciones y demostraciqas,
parte del profesor, sobre los contenidos relaciosadn la actividad, excepto en las unidades detar
conceptual.

A partir de ese momento los alumnos trabajaramjeipes de trabajo donde se planificara la resatucio
de la actividad, se recopilara la informacion geieansidere necesaria y se disefiaran las estsatigia
actuacion.

Los diferentes apartados de la actividad se irgmiviendo en pequefios grupos, volviéndose al equipo
de trabajo cada vez que sea necesario para realiestas en comuin donde se revisaran las estsatiegia
actuacion y el trabajo elaborado, intercambiar dosocimientos adquiridos sobre los contenidos
relacionados con la actividad, resolver las duda®blemas surgidos en los pequefios grupos, ytaolic
las aclaraciones y orientaciones que considerezsngas.

Al final de cada actividad los alumnos volverareanirse en gran grupo para realizar una puesta en
comun de los trabajos realizados e intercambiaisasrcompafieros las experiencias adquiridas.

A lo largo del proceso se realizaran actividadesca@cter complementario, como trabajos de
investigacion, realizados por los equipos de t@bspbre nuevas tecnologias y métodos de trabajo
relacionados con el andlisis de circuitos electdmanaldgicos.

6. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Para realizar la evaluacion de los alumnos se em@sidos siguientes procedimientos:
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a) Realizacion de las actividades propuestas enaglla

El profesor, por medio de la observacion, realizar&eguimiento de la realizacion de las actividade
donde se evaluara la participacion, interés yuattitel alumno en la actividad, en el aula y hatia e
modulo, la capacidad de resolucion, las técniga®gedimientos empleados, la iniciativa persomwal, |
resultados obtenidos y el tiempo empleado.

Cada alumno llevara un cuaderno donde registrarésialucion de las actividades desarrolladas,
siguiendo el guion proporcionado, dicho cuaderrzede ser completado para obtener una calificacion
positiva de las actividades.

Las actividades no superadas dispondran de una @partunidad mas para su recuperacion.
b) Realizacion de pruebas practicas y/o teéricas

Seran pruebas que pretenden comprobar el gradsttezh adquirido en las capacidades desarrolladas
y el grado de asimilacién de los contenidos imgesti

Al finalizar cada unidad de trabajo se realizara prueba tedrica. Las pruebas tedricas dispondran d
dos recuperaciones, una de las cuales se reaikatargo del curso y la otra a la finalizaciéhrdesmo.
Para realizar las pruebas escritas de cada unigldadhbajo, es imprescindible que el alumno haya
presentado para su calificacion el cuaderno ceeslelucién de todas las actividades realizadasan e
unidad. Para considerar realizadas las actividsglegcesitara haber asistido a clase al meno%@ti85
las horas programas para cada unidad de trab#jal@@o como el nimero de horas redondeado akenter
inferior del resultado obtenido después de apétaorcentaje)

Para superar el curso serd necesario tener taxlpaukebas superadas.
Evaluacién de alumnos que han perdido el derechola evaluacion continua

Los alumnos a los que resulte imposible aplicagvaluacion continua por haber sobrepasado el
namero de faltas de asistencia establecido pdia,tetalizaran una prueba extraordinaria compueast
varias fases, con caracter eliminatorio (no apraluna de las fases implicaria no superar el neddul
donde el alumno debera demostrar el dominio dedogenidos minimos.

Las fases de la prueba extraordinaria seran lagesigs:
a) Prueba tedrica sobre los siguientes contenidos:

- Fundamentos de electrénica digital.

- Circuitos digitales. Caracteristicas y tipologia.

- Circuitos electrénicos de conversion A/D y D/A.

- Circuitos y elementos complementarios en elewtaddigital. Caracteristicas y tipologia.
- Dispositivos programables. Principios, tipologizaracteristicas.

b) Prueba practica que incluya alguno o varios dsitnsentes procedimientos:

- Interpretacion de esquemas electronicos digitafeikroprocesados.

- Medida de sefiales en circuitos digitales.

- Anadlisis funcional en sistemas microprocesadediante la interpretacion de las medidas de
las sefales de entrada/salida.

- Diagndstico de averias en circuitos y sistengitates y microprocesados.
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Evaluacion extraordinaria

Los alumnos que no superen el curso en junio ezalizen septiembre una prueba extraordinaria donde
seran evaluados de las capacidades no superab@nditeentregar los trabajos y actividades que les
hayan sido encomendados para poder presentaxdesgpdiieba. La prueba estard compuesta por las fase
indicadas en el informe de evaluacion que lesesgtrégado a los alumnos en junio.

Los alumnos con el modulo pendiente de cursosiargsyque se encuentran matriculados en segundo,
realizardn una prueba de recuperacién. Dicha preafistard de dos fases y tendra caracter elimiaator
(no aprobar alguna de las fases implicaria no sagémodulo).

Las fases de la prueba de recuperacion serarglaersies:
a) Prueba tedrica sobre los siguientes contenidos:
- Fundamentos de electrénica digital.
- Circuitos digitales. Caracteristicas y tipologia.
- Circuitos electronicos de conversién A/D y D/A.
- Circuitos y elementos complementarios en eleiteddigital. Caracteristicas y tipologia.
- Dispositivos programables. Principios, tipologizaracteristicas.

b) Prueba practica que incluya alguno o varios dsitpsentes procedimientos:

Interpretacion de esquemas electronicos digitateEroprocesados.

- Medida de sefiales en circuitos digitales.

- Analisis funcional en sistemas microprocesadediante la interpretacion de las medidas de
las sefiales de entrada/salida.

- Diagnéstico de averias en circuitos y sistengitates y microprocesados.

7. CRITERIOS DE CALIFICACION

Las actividades y las pruebas seran calificadasuoovalor numérico entre 0 y 10. La calificacion
maxima de las recuperaciones sera de 5 puntosalifisaciones correspondientes a cada evaluaeion s
obtendran de la nota media de los procedimientevdacion citados anteriormente, siempre que los
mismos se encuentren aprobados (con una califitatayor o igual a 5). En caso de que una o vaeas d
las actividades o pruebas de una unidad de traleagmcuentren suspensas se considerara la unidad de
trabajo suspensa.

El alumno recibira una calificacién por cada undeddres evaluaciones en las que se divide ebcurs
La evaluacion suspensa sera calificada con un 4.

Los alumnos que tengan todas las evaluacionesagasise considera que han superado el cursoy su
nota final se obtendra de la media aritmética selaluaciones.

8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
El material que serd utilizado para impartir el médrofesional es el siguiente:

Equipos

- Ordenadores (con software de simulacion electrgnica

- Entrenadores digitales (preferiblemente con padiales para el diagnéstico y la reparacion de
averias).

- Equipos de desarrollo para microcontroladores.

- Osciloscopios.
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- Fuentes de alimentacion.

- Generadores de funciones.

- Multimetros digitales.

- Sondas lagicas.

- Soldadores y desoldadores.

- Componentes electrénicos digitales.
- Herramientas variadas.

Bibliografia

- Electrénica Digital y Microprogramablelosé M2 Angulo Usategui. Editorial Thomson-Paufani
- Manuales técnicos de los equipos.

- Catalogos sobre componentes electronicos digitales.

Material didactico
- Proyector multimedia.
- Pizarra blanca.

9. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Los alumnos cuyo ritmo de aprendizaje sea mas kartin reducido el numero de actividades que
deberan desarrollar y dedicaran mas tiempo a hadiizacion de los conocimientos, desarrollando
Unicamente las actividades que permitan asegureorisecucion de los objetivos propuestos. Estos
alumnos, ademas, dispondran de una mayor dedicdelipnofesor que los atendera en pequefios grupos y
les propondra actividades especiales de refuerzo.

Los alumnos con un ritmo de aprendizaje mas eledigfmndran de una serie de actividades de
ampliacion que les permita potenciar el nivel dedontenidos recibidos.

10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

No esta programado realizar actividades complemiaata
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