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1. OBJETIVOS

Para el desarrollo curricular del Médulo profesiotastalaciones Eléctricas de Enlace y
Centros de Transformacibnse han tomado como referencias, por un lado,istéémsa
productivo en el que el futuro profesional debaskitarse laboralmente y por otro, el &mbito
educativo donde el alumno debe desarrollar losetmhds (conocimientos, procedimientos, y
actitudes) que le permitan cualificarse para dintegracion laboral.

En este mdédulo asociado a la unidad de competdné@nstruir y mantener equipos e
instalaciones de distribucion y suministro de ei@emjéctrica en media y baja tension”, se
han asignado unos objetivos especificos a conspguparte del alumnado:

1.1. Analizar la estructura de las redes de distribuei@ctrica (en MT y BT) y de las instala-
ciones eléctricas de enlace para edificios, ideatitio las distintas partes que las configuran y
las caracteristicas especificas de cada una dg ieéantificando la reglamentacion electrotéc-
nica y normativas que las regulan.

1.2. Analizar la tipologia, funcién y constitucion des loentros de transformacion, describiendo
las maniobras y operaciones de mantenimiento queafizan en los mismos, especificando la
reglamentacion electrotécnica y normativa quedgsia.

1.3. Realizar las operaciones necesarias para el montajantenimiento de las lineas de
distribucion eléctrica, instalaciones de enlaceentros de transformacion, utilizando las
herramientas, medios y materiales adecuados, agtiqgarocedimientos normalizados.

1.4. Realizar con precision y seguridad las medidadredés caracteristicas que se efectian
en las lineas de distribucién eléctrica, instalaesode enlace y centros de transformacion,
utilizando los instrumentos mas apropiados en cada, actuando bajo normas de seguridad
personal y de los materiales utilizados.

1.5. Diagnosticar averias en las lineas de distribugiéctrica, instalaciones de enlace y centros
de transformacion y realizar las operaciones néesspara el mantenimiento de las mismas,
actuando bajo normas de seguridad personal y aedtesiales utilizados.

1.6. Elaborar la documentacion técnica y administrativacisa para la construccion o
modificacion de pequefas instalaciones de elazzgion de edificios, operando diestramente
los equipos y medios necesarios, aplicando logrwm# y siguiendo los procedimientos
normalizados en la reglamentacion electrotécnigante.
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2. CONTENIDOS Y CONTENIDOS MINIMOS (COMPETENCIAS BA SICAS).

Contenidos minimos exigidos (competencias bésicas):

Los contenidos del curriculo se establecen ereal Recreto 623/1995 de 21 de abril por el
gue se aprueban las ensefianzas minimas del téulosthlaciones de Enlace y Centros de
Transformacion:

a) Redes eléctricas de distribucion

Distribucién de la energia eléctrica.

Tipologia y estructura de las redes.

Redes de distribucion aéreas en MT y BT: Apoyosjadores, conductores y
materiales auxiliares.

Redes de distribucién subterrdneas en MT y BT: a&angonductores, empalmes y
materiales auxiliares.

Interpretacién de esquemas y simbologia de reddstiducion.

Procesos de construccion de redes de media ydreggbh. Fases y medios.

Elementos de proteccion y sefializacion. Tipos giataristicas.

Mantenimiento de redes eléctricas. Diagndsticaglleacion de averias.

b) Centros de transformacion

Finalidad. Clasificacion. Partes de un CT inteyiale intemperie.

Elementos de un CT: transformador (placa de cafatitas), elementos de proteccion,
elementos de medida y elementos de maniobra. Reerde

Interpretacién de esquemas y simbologia de CT.

Montaje de un CT: procedimientos y medios.

Operaciones en un CT: acoplamiento y regulaciones.

Mantenimiento de CT. Diagnéstico y localizacionaderias.

c) Instalaciones de enlace. Partes y elementodagieonstituyen.

Acometidas aéreas y subterraneas.

Caja general de proteccion.

Linea repartidora.

Centralizacion de contadores. Energia activa \tikead/erificaciones.
Derivaciones individuales.

Interpretacion de esquemas y simbologia utilizada® instalaciones de enlace.
Montaje de instalaciones de enlace: fases y medios.

Mantenimiento de instalaciones de enlace. Diagowstiocalizacion de averias.

d) Tarifacion eléctrica

Concepto. Tipos. Clasificacion.
Potencia de facturacion. Modos.
Medios utilizados en la tarifacion.
Normativa.

e) Transmision de informacion en los sistemas itést Areas de aplicacion
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- Telemedida. Procedimientos y medios.
- Telemando. Procedimientos y medios.
- Telesefializacion. Procedimientos y medios.
- Telecontrol. Procedimientos y medios.

f) Seguridad eléctrica
- La seguridad en los procesos de ejecucion y maniento eléctrico en lineas y CT.
- Medios utilizados: equipos, dispositivos y matesal
- Normativa.

g) Documentacion para instalaciones de electrikbicaen BT
- Calculo de pequefias instalaciones de BT para idifablestinados principalmente a
viviendas.
- Planos y esquemas. Representacion de partes yratmme
- Utilizacion de herramientas informaticas para elabidn de documentacion.
- Documentacién administrativa. Proyectos y boletiiegmites.

h) Reglamentacién electrotécnica. Normas y recomgades vigentes
- Reglamento electrotécnico para baja tension en ruo@bnes técnicas
complementarias.
- Reglamento de lineas eléctricas aéreas de Altadrens
- Reglamento de Acometidas Eléctricas.

Contenidos:
Los contenidos estan repartidos en 11 unidadéspr@o se exponen a continuacion:

UNIDAD 1: Redes de distribucion eléctrica.

Conceptos
-Constitucion de una red de distribucion..

-Clasificacion de las redes de distribucion.

-Tipos de conexion de redes de distribucion.
-Representacion grafica y documentacion.
-Transmision de la informacion en sistemas eléudric

Procedimientos

-Definicidn de las partes que forman una red deilligion.

-Analisis de documentacion de una red de distrduci

-Interpretacion de planos y de la simbologia w@d&a en las redes de distribucion.
-Ubicacion de las distintas redes de distribucEgus la tension.

-Analisis de la transmision de la informacion e $tstemas eléctricos.

Actividades de ensefianza-aprendizaje

-Analisis de la proyeccion de un video sobre reedistribucion.
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-Analisis de documentacion y planos de redes dahilision.
-ldentificacion en planos de lineas eléctricas galaunicacion.

Criterios de evaluacion.

-Reconocer en planos las distintas configuracidedss redes de distribucion y los simbolos
utilizados.

-Agrupar las redes segun el tipo de conexion.

-Conocer los distintos tipos de comunicacion yeqresentacion.

UNIDAD 2: Redes de distribucion aéreas. Componentes

Conceptos
-Clasificacion y caracteristicas de apoyos.

-Caracteristicas y tipos de conductores.

-Caracteristicas y tipos de aisladores, nivelesiglamiento, cadenas.
-Caracteristicas y tipos de crucetas.

-Cimentaciones y conductores de tierra.

Procedimientos

-Definicién de los tipos de apoyos, clasificandaegun su funcion.

-Analisis de los distintos tipos de apoyos.

-Realizacion de una linea aérea donde se obsarties bbs componentes: apoyos, aisladores,
seccionadores.

-ldentificar distintas muestras de aisladores d@rdas caracteristicas.

Actividades de ensefianza-aprendizaje

-Montaje de una cadena de aisladores.

-Interpretacion mediante catalogos de las caratitzas de los aisladores.
-ldentificar mediante fotografia los distintos tipme apoyos.

-ldentificar las causas de fallos.

Criterios de evaluacion.

-Reconocer distintos tipos de conductores elédrigentificando caracteristicas.
-Elaborar cuadros con caracteristicas de distaigladores segun sus caracteristicas.
-Representar esquematicamente distintas formassilespcon crucetas y aisladores.
-Deducir las causas de envejecimiento de los astad

UNIDAD 3: Redes de distribucion aéreas: montajeayit@nimiento.

Conceptos
-Empalmes y conexiones de redes aéreas

-Montaje de lineas aéreas, tensado de cables.fe®las que estdn sometidas.
-Mantenimiento, niveles de aislamiento y puestésrea.
-Deteccion de averias.

Procedimientos
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-Presentacion de las principales técnicas de enepdéntables y terminales.
-Acopio de materiales para la construccién de imaalde distribucion.
-Realizacion del montaje de crucetas y palomillesado de apoyos.
-Montaje de aisladores y tendido de conductores.

-Manejo de un plan de mantenimiento para una lleedistribucion.
-ldentificacion de averias mas frecuentes.

Actividades de ensefianza-aprendizaje

-Confeccion de empalmes con manguito.

-Realizacion de uniones para cables de cobre.

-Medida de la flecha y del vano en un montajegalomillas y tensado del conductor.
-Confeccion de un parte de trabajo describiendeti@sas del proceso anterior.

Criterios de evaluacion.

-Seleccionar herramientas y dispositivos necesgrara el tensado de una linea eléctrica
segun especificaciones del proyecto.

-Apreciar si la unién de los cables de cobre casebegs correcta.

-Deducir operaciones para el izado de un apoyo.

-Interpretar los planos de una linea , donde serebda transposicion de los hilos.
-Reconocer distintos tipos de empalmes de los sadeeos.

-Medida del vano y de la flecha.

UNIDAD 4: Redes de distribuciéon subterranea.

Conceptos
-Tendido de canalizaciones subterraneas.

-Constituciéon y designacion de cables subterraneos.

-Niveles de aislamiento para conductores, intedgisi@mominales y de cortocircuito.
-Montaje y mantenimiento, tendido de cables.

-Tipo de averias.

Procedimientos

-Presentacion de la estructura de la red de disioh subterranea.

-Interpretacion de los planos.

-ldentificacion de herramientas empleadas en mdtahes de cables subterraneos.
-Elaboracion de lista de materiales, en funciérpdeyecto de realizacion de la linea.
-Realizacion de operaciones con cables subterrapelasio, soldadura, uniones y cortes.
-Ejecucion de medidas de aislamiento y de contatigh cables subterrdneos.
-Aplicacion de normas y reglamentos a todos losgs0s.

-Designacion de cables subterraneos.

Actividades de ensefianza-aprendizaje
-Realizacion de un empalme de cables subterraneos.
-Busqueda de informacion sobre montaje de empajrdesivaciones.

-Realizacion de soldaduras y medidas de aislamiento
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Criterios de evaluacién.

-Medir el aislamiento de un cable y saber determisia estd dentro de la medida
recomendada.

-Reconocer los distintos tipos de distribucién i@hdanillo) indicando las caracteristicas de
cada uno.

-Interpretar planos para la realizacion de unaazgi@s precauciones que hay que tener en su
sefalizacion.

-Aplicar los métodos necesarios para localizaraveaia.

-Conocer el equipo y protecciones necesarios eatear una soldadura.

UNIDAD 5: Centros de transformacion.

Conceptos
-Clasificacion de los centros de transformacion.

-Partes fundamentales de un centro de transformacio
-Aparamenta, tomas de tierra, y calculo de |la misete cortocircuito.
-Maniobras en los centros de transformacion.

-Operaciones de puesta en servicio Yy revisiongédieas.

-Medidas de seguridad.

Procedimientos

-Clasificacion de los centros de transformacion.

-Definicién de las partes de un centro de transéaion tipo y otro aéreo.
-Clasificacion de los materiales empleados en atreaele transformacion.
-Realizacion de maniobras y mantenimiento en logrgs de transformacion.
-Utilizacién de catalogos de C.T. modulares o pmefados.

-Analisis de reglamentaciones sobre C.T.

Actividades de ensefianza-aprendizaje

-Visién de un video sobre montaje de C.T. modulares

-ldentificacion de todas las partes de un C.T.esobrdeterminado proyecto.
-Catalogar distintos aceites de refrigeracion paevalvulas.

Criterios de evaluacién.

-Conocer todos los elementos de un centro de tranation.

-Describir los sistemas de puestas a tierra de.Tin C

-Realizar medidas con transformadores de intensidigltension con distintas relaciones de
transformacion.

-Elaborar un informe sobre la extraccion de unastmmaede aceite de un transformador para
Su ensayo.

UNIDAD 6: Proceso de montaje de un centro de t@nshcion.
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Conceptos
-Montaje del C.T. en superficie: proyecto, tensgrecal, celdas y protecciones.

-Proceso de montaje.

-Verificacion de todos los dispositivos: protec@enfusibles, interruptores.
-Medidas de aislamiento.

-Medidas de resistencia de tierra y de tensionemaiacto y de paso.
-Comprobacién de circuitos de tierra y de concotidade fases.

-Material y medidas de seguridad en el C.T.

-Operaciones previas a la puesta en servicio.

Procedimientos

-Aplicacion de la reglamentacién y normas en lsstrmiecion de un C.T.
-Aplicacién de las normas de seguridad.

-ldentificacion de la placa de caracteristicasmé&ansformador.
-ldentificacion del embarrado de A.T.

-Analisis de las operaciones previas a la puesteeficio.

Actividades de ensefianza-aprendizaje

-Simulacion del replanteo para la colocacion dedjes en una celda de alta siguiendo las
indicaciones del proyecto.

-Realizacion de la instalacion de un contador dergta con transformadores de tension e
intensidad.

-Elaboracion de un programa de mantenimiento pai@.1.

-Realizacion de la clasificacion de los C.T. segimlimentacion.

Criterios de evaluacion.

-Elaborar los esquemas del equipo de medida encBrirtransformadores de intensidad.
-Interpretar los planos del proyecto, separandq B.T. y equipos de medida.

-Seleccionar adecuadamente las herramientas nesegara el montaje y mantenimiento del
C.T. y para efectuar maniobras.

-Reconocer los datos de la placa de caracteristaldsansformador.

UNIDAD 7: Seguridad en redes eléctricas.

Conceptos
-Normas basicas de seguridad en las instalacid@etsieas.

-Elementos basicos de proteccién para las instadasi Relés de proteccion.
-Elementos de seguridad para las personas.
-Las cinco reglas de oro de seguridad para tralemjasstalaciones eléctricas.

Procedimientos

-ldentificar las principales perturbaciones quedamesurgir en las redes de distribucién.
-Analisis de las causa de cortocircuito.

-Analizar el funcionamiento de un pararrayos-autavar.

-Definicién del funcionamiento de distintas proieces.
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-Definicién del significado y procedimiento de poadierra y en cortocircuito la instalacion.
-Manipulacion de equipos de seguridad.

Actividades de ensefianza-aprendizaje

-Visionado de un video donde se describan lassetgaseguridad y formas de actuar.
-Realizar pruebas de disparo de distintos reléslaiel tiempo de respuesta.

-Simular una maniobra de comprobacion de la tensibrun fusible, utilizando de forma
adecuada el equipo de seguridad.

Criterios de evaluacién.

-Aplicar las Reglas y Normas de Seguridad paraajaabbajo tensién en un punto
determinado de la instalacién.

-Analizar reglamentacion sobre el uso de fusibleBreeas de distribucién de M.T. y B.T.
-Interpretar las medidas de seguridad a adoptdrséintas circunstancias.

-Reconocer el material empleado en la protecciésopel.

-Seleccionar adecuadamente la pértiga idonea parenaniobra en un seccionador.

UNIDAD 8: Instalaciones eléctricas de enlace.

Conceptos
-Conceptos generales.

-Acometida.

-Caja general de protecciéon: C.G.P. - B.T.V.
-Bases tripolares verticales B.T.V.

-Linea repartidora.

-Centralizacién de contadores.
-Derivaciones individuales.

-Interruptor de control de potencia: I.C.P.
-Cuadro general de mando y proteccion.
-Instalacion interior.

Procedimientos

-Enumeracioén y definicion de cada una de las pdeda instalacion de enlace.

-Analisis de distintos esquemas de la caja gendegbroteccion.

-ldentificacion de los elementos del conjunto delisie de la instalacion de enlace.
-Determinaciéon de los grados de electrificaciérel aiadro general de mando y proteccion
més adecuado.

-Ubicacién méas adecuada del cuarto de contadores.

-ldentificacion de los distintos tipos de contadoiadicando su uso y esquema.
-Interpretacion de la reglamentacion referentestalaciones de enlace.

-Manejo de catélogos.

Actividades de ensefianza-aprendizaje
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-Realizacion adecuada de cada una de las fasesemacignes de instalacion de una
acometida.

-Determinar el esquema de conexionado de distoatias generales de proteccion.
-Confeccion del esquema de una instalacion de&nlac

-Realizacion del montaje de una derivacion indigideon un determinado grado de
electrificacion.

-Manejo de catalogos para obtener las dimensiatesuadas de los elementos del cuadro de
distribucion.

Criterios de evaluacién.

-Elaborar el esquema de una instalacion de enléiizando correctamente la simbologia
-Aplicar correctamente los distintos materiales leagios en las instalaciones y clasificarlos
segun en qué parte de la instalacion se utilicen.

-Calcular la previsién de cargas para un edifi@stihado a viviendas.

-Describir los tipos de C.G.P. y su esquema.

-Deducir la composicion de un cuadro de mando @tepcion segun el grado de
electrificacion.

-Seleccionar adecuadamente el equipo de medida.

-Deducir las caracteristicas de los tubos de peatecpara las conducciones de lineas
repartidoras.

-Redactar un informe para indicar las fases dexténg/ desconexién de una C.G.P.

UNIDAD 9: Montaje y mantenimiento de las instala®s de enlace.

Conceptos
-Montaje y mantenimiento de las instalaciones dacen

-Averias mas frecuentes.

-Métodos de reparacion.

-Reglamentacion y hojas informativas REBT.

-Normas tecnoldgicas de edificacién, normas UNEomendaciones UNESA.
-Normas de las compafias eléctricas y comunidadéa@mas.

Procedimientos

-Analisis de las fases de montaje de una instalatgoenlace.
-ldentificacion de materiales empleados.

-ldentificacion de averias tipicas.

-Utilizacién correcta de herramientas y manejoatélogos.

Actividades de ensefianza-aprendizaje

-Realizacion de la instalacion de una caja gergggbroteccién y de una centralizacion de
contadores.

-Busqueda ce reglamentacion correspondiente y rsodedéa empresa suministradora.

Criterios de evaluacion.

-Reconocer los principales esquemas empleadodgpenaexion de las CGP.
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-Reconocer los distintos materiales empleadossim$talaciones de enlace.

-Deducir el tipo de centralizacion de contadoregisaliversas necesidades de suministro.
-Seleccionar la herramienta adecuada para trabajosstalaciones de enlace.

-Deducir las fases necesarias para la construde@ma instalacion de enlace.
--Reconocer las principales averias en este tippsialaciones.

-Elaborar un plan de mantenimiento de una instatede enlace.

UNIDAD 10: Medidas eléctricas.

Conceptos
-Caracteristicas y clasificacion de los aparatosédida.

-Caracteristicas de la medicidon: alcance de medidasibilidad, constante del aparato,
errores.

-Clase de precision de los aparatos.

-Simbologia delos aparatos de medida.

-Normas de medicion, uso y mantenimiento de losaaps de medida.

-Aparatos de medida: voltimetro, amperimetro, 6hmatatimetro, varimetro, telurémetro,
pinzas amperimétricas, polimetro, contador.

-Aparatos y equipos para facturacion de energiaral@: contadores de activa y de reactiva,
maximetro, reloj horario.

-Equipos de medida.

Procedimientos

-Analisis de los conceptos basicos de medidasrigigst

-Presentacion de simbolos utilizados en los apaddanedida.

-Analisis de los esquemas de conexién de los pates aparatos de medida.
-Realizacion de medidas eléctricas.

Actividades de ensefianza-aprendizaje

-Realizacion de medidas de tensiones e intensidaaedistintos tipos de aparatos.
-Elaboracion de tablas con las medidas obtenidas.

-Calcular el error en distintos aparatos de medida.

-Seleccionar adecuadamente los aparatos de medida.

Criterios de evaluacién.

-Medir los principales pardmetros eléctricos.

-Medir continuidad en circuitos simulados.

-ldentificar correctamente la simbologia de losrajus de medida.
-Justificar la utilizacion de un aparato determmad

-Justificar el empleo de transformadores en lasdasceléctricas.

UNIDAD 11: Tarifas eléctricas.

Conceptos.
-Tarifas eléctricas en Baja y Alta tension.
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-Complementos por energia reactiva y discriminabidraria.
-Determinacién de la potencia a facturar.

-Plazos de facturacién y lecturas.

-Equipos y sistemas de medidas y control.

-Modelos de recibos y ejemplos de facturacion.

Procedimientos

-Analisis de las tarifas de corta duracion.

-Secuencia para el calculo de la energia eléctrica.

-Determinacion de la tarifa mas adecuada paranstalacion.

-Analisis de la agrupacién horaria a lo largo dalysu aplicacién en las tarifas eléctricas.

Actividades de ensefianza-aprendizaje

-Busqueda de la tarifa mas adecuada en varios sigsue

-Confeccion en varios supuestos del recibo de BA.T. incluyendo todos los apartados y el
IVA.

-Elaboracion de una factura con complemento degémegactiva.

Criterios de evaluacién.

-Aplicar de forma correcta la tarifa mas adecuaata pada tipo de instalacién.

-Elaborar curvas de consumo de energia a partiodeecibos como elemento para extraer
los datos.

-Calcular el importe total del recibo de una iret&n con doble tarifa.

-Interpretar correctamente el recibo de energietrita.

3. TEMPORALIZACION .

El curso constara de dos evaluaciones que se aegalizoincidiendo con el final de cada
trimestre: la primera a principios de diciembragégunda a mediados de marzo.

Durante la primera evaluacion se impartira logeoidos de los temas 1 a 5y en la segunda
evaluacion se impartiran los contenidos de los $efra 11.

La duracion del modulo es de 130 horas, impar@édadargo de los dos trimestres.

Las clases se impartiran en 6 periodos lectivosasalas divididos en 3 bloques de 2
periodos lectivos, en las aulas y taller de equgmstalaciones electrotécnicas.

UNIDAD 1: Redes de distribucion eléctrica. (9 h.)

UNIDAD 2: Redes de distribucion aéreas. Componefiigs.)

UNIDAD 3: Redes de distribucion aéreas: montajeayt@nimiento. (13 h.)
UNIDAD 4: Redes de distribucion subterranea. (33 h.

UNIDAD 5: Centros de transformacion. (15 h.)

UNIDAD 6: Proceso de montaje de un centro de t@nshcion. (12 h.)
UNIDAD 7: Seguridad en redes eléctricas. (8 h.)
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UNIDAD 8: Instalaciones eléctricas de enlace. (36 h

UNIDAD 9: Montaje y mantenimiento de las instala®s de enlace. (12 h.)
UNIDAD 10: Medidas eléctricas. (7 h.)

UNIDAD 11: Tarifas eléctricas. (7 h.)

4. CRITERIOS DE EVALUACION

A continuacién se detallas el desarrollo de lotegds de evaluacion asociados a cada uno
de los objetivos enumerados en el apartado primaéitizando el mismo orden:

11

e Clasificar las redes de distribucion eléctricdwgmtion de la naturaleza de la corriente
eléctrica utilizada (monofasica, trifasica), deftasnas de montaje (aéreas y subterraneas),
de las tensiones de servicio y de los sistemasudst a tierra, indicando el ambito de
aplicaciéon de cada una de ellas y la reglamentad@mntrotécnica que las regula.

 Explicar las caracteristicas especificas de ledes de distribucion aéreas,
describiendo la estructura, tipos de distribucigpeeificas y funcion de los conductores,
elementos y materiales utilizados en ellas.

» Explicar las caracteristicas especificas de d¢aes de distribucién subterrdneas,
describiendo la estructura, tipos de distribuci@peeificas y funcion de las zanjas,
conductores, botellas terminales y de derivacifementos y materiales utilizados en
ellas.

* Relacionar los distintos tipos de distribucion eteergia eléctrica con el tipo de
edificio y la funcién a la que esta destinado @nas, comerciales o de oficinas, publicos,
industriales y los destinados a concentracion digsinias).

*  Enumerar las distintas partes que componen $alaciones de enlace, describiendo
la funcidn que realiza cada una de ellas, indicaglddmite de la propiedad (empresa
suministradora y usuario) de las partes de la migmeatando la reglamentacion
electrotécnica que las regula.

»  Describir cada una de las partes que confornsams$salaciones de enlace, utilizando
la normativa y reglamentacion que las regula:

[Linea de acometida aérea y subterranea (tipo dmedicla, nimero y tipo de
conductores, limite de potencia por acometida, maée utilizados, ...).

[OCaja general de proteccion (tipologia, constituciémplazamiento, esquemas
normalizados de conexion, ...).

(Linea repartidora (tipologia, canalizaciones, sWpoonductores, ...).

OCentralizacion de contadores (tipos de contadwezgiipos de medida, ambitos de
aplicacion, placa de caracteristicas, parametnescé&os, conexionados, regulacion de
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contadores, tipos de centralizaciones, emplazamient
ODerivaciones individuales (tipologia, conductore$bos, canalizaciones
prefabricadas, canaladuras, ...).

Explicar la funcidn, tipologia y caracteristicdsl sistema de tarifacion eléctrica
vigente, describiendo el procedimiento de aplicacségun el tipo de discriminacion
horaria y el modo de célculo de la potencia queasefacturar.

*  En un supuesto practico de anadlisis de la doctatén técnica de una instalacion
eléctrica de enlace:

[ Identificar el tipo de instalacion y las distinfaetes que la configuran y explicar la
funcion y caracteristicas de cada una de ellas.

O Interpretar correctamente los planos y esqueméssidstalacion, reconociendo los
distintos elementos que la componen por los sirstzple los representan.

[ Identificar la variacion que se produciria en p@sametros caracteristicos de la
instalacion suponiendo modificaciones o alteragagre elementos o secciones de la
misma, explicando la relacion entre los efectossgudetectarian y las causas que los
producirian.

(0 Elaborar un informe-memoria de las actividadesamebadas y resultados
obtenidos, estructurandola en los apartados némgsgrara una adecuada
documentacion de las mismas (descripcion del pooseguido, medios que se
utilizarian, esquemas y planos utilizados, medigesse realizarian, ...).

1.2

»  Describir la funcién que desempefian los centeosahsformacion en la distribucion
de energia eléctrica.

» Citar la reglamentacion electrotécnica que retpgacentros de transformacion en la
distribucion de energia eléctrica.

» Clasificar los centros de transformacion por snstitucion, ubicacion y ambito de
aplicacion.

» Describir las partes, elementos y conexiones qoestituyen los centros de
transformacion.

» Explicar las caracteristicas funcionales y camsivas de los transformadores
utilizados en los centros de transformacion.

* Enumerar las fases y precauciones que se haggde sn las distintas maniobras de
conexion, desconexion y regulacion de tension zaddis en los centros de
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transformacion.

» Clasificar y describir las operaciones de mame@mto que se realizan en un centro
de transformacion en funcion del tipo y estructiglamismo.

* En un supuesto practico de andlisis de la doctaoién técnica correspondiente a un
centro de transformacion (CT):

O Identificar el tipo de centro de transformacidnicacion, caracteristicas de potencia
y de tension.

O Explicar la placa de caracteristicas del transéoion

O Explicar el procedimiento de enganche del CT eaed de distribucion y el enlace
con la acometida en BT.

[ Identificar las estructura y composicion del Gidicando el tipo y caracteristicas
de las distintas partes del mismo (celdas de entdmdmedida, proteccion, sistema de
ventilacion, pozo apagafuego, ...) y de los equipadementos que lo componen
(elementos de proteccidon, medida, mando y maniaisiamientos, ...).

[0 Explicar el tipo de conexionado utilizado en ehsformador y las posibilidades de
regulacion de tension y acoplamientos en su caso.

[0 Explicar las caracteristicas del sistema de maditizado en el CT.
[0 Explicar el tipo y las caracteristicas de la ilagian de puesta a tierra del CT.
[0 Explicar la funcidn y caracteristicas de las aafovas.

[0 Describir las fases que se tendrian que segua paalizar el mantenimiento
preventivo del centro de transformacion.

[0 Explicar el proceso que se debe seguir para aeddizsustitucion de alguno de los
elementos del CT.

1.3

» Describir los procedimientos de mecanizado y ximmado utilizados en el montaje y
mantenimiento de las lineas de distribucién el&gtinstalaciones de enlace y centros
de transformacion.

* Enumerar las herramientas basicas utilizadad emoetaje y mantenimiento de las
lineas de distribucién eléctrica, instalacionesdiace y centros de transformacion,
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clasificandolas por su tipologia y funcién, dedenblo las caracteristicas principales
de utilizacién y conservacion de las mismas.

e Aplicar, en al menos cuatro de los distintos sapeacticos simulados que se

relacionan a continuacion, los procedimientos mdscwados para su correcta
ejecucion:

0 Empalme de conductores subterraneos para linafistdieucion.
(I Botella de derivacién en una linea de distribusidibterranea.
[ Construccion del equipo de medidas para un cdettcansformacion.

Ejecucion de los embarrados y conexionado de wembdres y elementos de
proteccion de un centro de transformacion.

[0 Ejecucion de la instalacion de puesta a tiernandeentro de transformacion.
[0Montaje de una caja general de proteccion.
[0Montaje de una centralizacion de contadores.

[OMontaje de la canaladura, tubos y canalizacioeekasl derivaciones individuales
para un edificio.

14

Explicar las caracteristicas mas relevantesq(tij@errores, sensibilidad, precision,...),
la tipologia, clases y procedimientos de uso dénktsumentos de medida utilizados
en las instalaciones eléctricas de enlace y e@Tos

Reconocer la simbologia utilizada en los apardéosedida y explicar su significado
y aplicacion.

En el andlisis y estudio de una instalacion eté&ctle enlace simulada:

[0 Seleccionar el instrumento de medida (polimetatimetro, teluréhmetro, ...) y los
elementos auxiliares mas adecuados en funcion dadmitud que se va a medir
(tension, intensidad, continuidad, potencia, resisa de tierra, ...), del rango de las
medidas que hay que realizar y de la precisionergtpi

[0 Conexionar adecuadamente, con la seguridad rdguesiguiendo procedimientos
adecuados, los distintos aparatos de medida eidfude las magnitudes que se va
a medir (tension, intensidad, continuidad, potenemsistencia de tierra, ...).

OMedir las magnitudes basicas presentes en lagldosines eléctricas (tension,
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intensidad, continuidad, potencia, resistenciaettest ...), operando adecuadamente
los instrumentos y aplicando, con la seguridad eeda, procedimientos ade-
cuados.

O Interpretar los resultados de las medidas reagaelacionando los efectos que se
producen en las mismas con las causas que losanigi

OElaborar un informe-memoria de las actividadesameladas y resultados

obtenidos, estructurandola en los apartados nézegara una adecuada documentacion
de las mismas (descripcién del proceso seguidoiomedilizados, esquemas y planos
utilizados, célculos, medidas, ...).

15

Explicar la tipologia y caracteristicas de laer@as tipicas en las lineas de
distribucion eléctrica, instalaciones de enlacentros de transformacion.

Describir las técnicas generales y medios espesititiizados para la localizacion
de averias en las lineas de distribucion elécinstalaciones de enlace y centros de
transformacion.

Describir el proceso general utilizado para afjdostico y localizacion de averias en
las lineas de distribucion eléctrica, instalaciords enlace y centros de
transformacion.

A partir de una hipotética sintomatologia de &vdetectada en un supuesto practico
en un centro de transformacion y utilizando la doentacion técnica precisa:

O Interpretar correctamente la sintomatologia ptesen identificando los elementos
mas relevantes de la misma.

[ORealizar al menos una hipotesis de causa poséla @veria, describiendo la
relacion entre los efectos descritos en el supueds causa posibles de los
mismos.

ORealizar un plan de intervencion para la detecdeé la causa o causas de la
averia.

OlIndicar las pruebas, medidas y ajustes que seei@@sarios realizar, especificando
los medios, instrumentos y procedimientos mas aaesu

O Identificar el bloque funcional y el componenteamponentes responsables de la
averia, indicando las modificaciones y/o sustitoefo necesarias para dicha
localizacion en un tiempo adecuado, especificdndoprocedimientos que se
deben aplicar.
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OElaborar un informe-memoria de las actividadesamdeladas y resultados
obtenidos, estructurandola en los apartados némesgara una adecuada
documentacién de las mismas (descripcion del pooseguido, esquemas y
planos utilizados, calculos, ...).

En un caso préactico de localizacion de averiasiladas en una instalacion eléctrica
de enlace:

O Identificar los sintomas de la averia, caractado& por los efectos que produce
en la instalacion.

[0 Realizar al menos una hipoétesis de causa postble averia, relacionandola con
los efectos presentes en la instalacion.

ORealizar un plan de intervencion para la detecdeé la causa o causas de la
averia.

[OMedir e interpretar parametros de la instaladgiéalizando las pruebas, medidas y
ajustes necesarios de acuerdo con la documentdeidsm misma, utilizando los
instrumentos y aplicando los procedimientos adexsiad

[ Localizar el bloque funcional y el componente mponentes responsables de la
averia, realizando las modificaciones y/o sustiues necesarias para dicha
localizacion en un tiempo adecuado, aplicandpiosedimientos requeridos.

OElaborar un informe-memoria de las actividadesamlebadas y resultados
obtenidos, estructurandola en los apartados néxesgara una adecuada
documentacién de las mismas (descripcion del pooseguido, medios utilizados,
esquemas y planos utilizados, calculos, medidps, ..

1.6

En un supuesto practico de elaboracion de lardentacion de la instalacion
eléctrica correspondiente a un bloque de vivieratas distinto grado de elec-
trificacion y bajos comerciales:

[OOSeleccionar la reglamentacion electrotécnica ytascripciones administrativas
necesarias para el desarrollo de la instalacion.

[Redactar la memoria descriptiva de la instaladéi@hyendo, al menos:

- Datos de ubicacion y filiacion.
- Tipo de instalacion (nueva, ampliacion, ...).

- Prevision de potencias:

[EEn las viviendas (distinto grado de electrificagioon y sin tarifa nocturna.
[Bervicios comunes, bajos comerciales y sotano.
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(Linea repartidora.

[Caja general de proteccion.

[Centralizacion de contadores.

[Derivaciones individuales.
-Red de tierras.
-Célculos desglosados (potencias, caidas dedmenseccion de conductores,
canalizaciones y elementos de proteccion).

[Delinear los planos y esquemas eléctricos neossattilizando los medios
(manuales y/o informaticos) apropiados y la repriaegon simbdlica normalizada.

ORealizar el listado de materiales con la des@ipadile caracteristicas y la
codificacién adecuadas.

ORealizar con precision y claridad el presupuestegibsado del coste de la
instalacion.

5. METODOLOGIA DIDACTICA

Se propone una metodologia activa, que provoqueflexion y el andlisis por parte del
alumnado, convirtiéendose de esta forma nuestresrada y alumnas en los protagonistas del
proceso educativo y los profesores en los orgaaieady directores de dicho proceso.

El contenido de cada tema se expondra, en medide gmsible, afiadiendo ejemplos
practicos. La exposicion de los contenidos dedosas se hara de forma clara y ordenada.

Como instrumentos de exposicion se emplearan tdo®smedios a nuestro alcance:
ordenador, audiovisuales, programas de simuladidariales, manuales, folletos, etc. que
rompan la tradicional relacion profesor-aula-piaagkposicion.

Se tratara de estructurar los contenidos de fomogrgsiva, de lo mas facil a lo mas dificil,
de casos particulares a casos generales, de psquaajos a grandes proyectos, adecuando
en cada caso los limites superiores e inferioragsal del alumnado.

Se buscaran las conexiones precisas entre lostdstloques de cada modulo o asignatura y
de éstos con los otros bloques del resto de médudsgynaturas.

Se utilizara la informacién aparecida en mediosalaunicacion (sobre todo la aparecida en
prensa especializada) para debatirla y analizartdase.
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6. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION .

Para emitir una nota de un médulo profesional sérae la adquisicion de datos en
dos aspectos fundamentalmente:

- Lo que llamaremoblota de ContenidosQue estara integrada por un conglomerado
de notas obtenidas tanto a través de controle®diers (que tendran un ambito parcial
preferiblemente), como de pruebas practicas (siesla las clases practicas que hayan
realizado en el periodo objeto de evaluacion)cejers de clase, elaboracion de proyectos...
En definitiva todas aquellas actividades cuantifies objetivamente.

Se realizaran pruebas escritas, orales, de capadédeesolucion de situaciones conflictivas y
problematicas, y busqueda de averias, todo ellsermuando la forma y plazo con los
integrantes de clase y en funcién de los contenjido& marcha del grupo.

- Lo que llamaremo®ota de Actitud. En la que se reflejaran el trabajo diario, la
participacion, dedicacion, perseverancia, puntadligsistencia, En definitiva todo aquello
gue es posible valorar cualitativamente.

La nota final sera: 70% Nota de Contenidos y 30%aNe Actitud.

7. SISTEMA DE RECUPERACION DE EVALUACIONES PENDIENT ES

La recuperacion consistira en la realizacion deproaba escrita. Se realizara un examen de
recuperacion por evaluaciéon. Siendo necesario ebtm ellos una nota igual o superior a 5

puntos para recuperar la evaluacion pendiente.ukllxg alumnos que después de realizar
los examenes de recuperacion correspondientes yam lsuperado todas las evaluaciones,
deberan presentarse a una prueba final escrital enee de marzo para superar las

evaluaciones que tuviesen pendientes. Debiendo@btma nota igual o superior a 5 puntos

para aprobar el médulo profesional.

Las actividades de recuperacion encaminadas aparacion de este Modulo seran las
siguientes: el alumno deberd estudiar la materigaitida durante el curso, realizar los
ejercicios y problemas correspondientes de cadkadni
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8. CRITERIOS DE CALIFICACION

La nota final se obtendra mediante la baremaciéadeota de contenidos y la nota
de actitud, teniendo la primera un peso mayor gueségunda: 70% Nota de Contenidos y
30% Nota de Actitud.

Como pretendemos dar al alumnado una formaci@gyriak, en el proceso de evaluacion se
tendra en cuenta tanto la expresion precisa y @arreomo la presentacion adecuada de
informes, memorias de proyectos y cuantos docuwrsesgan requeridos al alumnado.

Para efectuar la nota media de ambas evaluaci@rdsngcesario tener una calificacion
superior a 4 en cada una de las evaluaciones.
La resultante de la media obtenida sera la cadifém final del médulo.

9. ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA LOS ALUMNOS CON MO DULOS
PENDIENTES, LAS PROFUNDIZACIONES Y REFUERZOS

Para la superacion de este mddulo para aquellosnaki qgue no superen el médulo en la

convocatoria Ordinaria de marzo sera condicion s&@e sacar una nota igual o superior a 5
puntos en la prueba escrita Extraordinaria quealé&zara en los primeros dias de Junio. Para
la elaboracién, calificacion y evaluacion de diglraeba escrita se tendran en cuenta las
capacidades terminales, criterios de evaluaci@s gbntenidos minimos exigibles.

Para estos alumnos que no vayan a realizar la E@man Centros de Trabajo (FCT) en el
periodo de marzo a juniel profesor impartird clases de recuperacion durard el horario
habitual del curso, por lo que no quedara liberadale horas lectivas.

La asistencia a estas clases de recuperacion porigade los alumnos serd obligatoria.

Aquellos alumnos que no superen el médulo en jdelmeran matricularse el curso siguiente
y seguir las clases de forma regular con el restootnpafieros exigiéndoles la superacion y
realizacion de trabajos y pruebas escritas comestd del grupo.

10. DESDOBLES, AGRUPACIONES FLEXIBLES, ETC

En este médulo no se tiene previsto realizar ddsdalel profesorado.

11. MATERIALES, TEXTOS Y RECURSOS DIDACTICOS.

Los materiales y recursos didacticos deben cungpliobjetivo de facilitar el proceso de
comunicacion que tiene lugar durante el procesendefianza-aprendizaje.
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Concretando, en lo que se refiere a materialesni@s uso de los siguientes:
* Entrenador de electrotecnia por alumno.
* Transparencias.
e Aula de informética.
» Proposicién de practicas.
» Simuladores, en el aula de informética.
* Video y television.
* Libro de texto:
- Titulo: Instalaciones de enlace y centros de transformacion
- Editorial: Paraninfo
-Autores:J. Carlos Toledano Gasca y J. Luis Sanz Serrano.
» Bibliografia:
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension.
Reglamento de lineas eléctricas aéreas de Altadrens
Reglamento de Acometidas Eléctricas.

En cuanto a recursos didacticos, estan intimanrel#eionados con la metodologia didactica
planteada. Asi, para tener en cuenta los conociaseprevios, trataremos de crear el
contexto cognitivo adecuado, evocando situaciomdéislianas, el conocimiento intuitivo y
popular del medio, etc; a la vez que se pregutda propios alumnos.

En lo referido a la estructura de la materia, seBaios las ideas principales, las secundarias,
los saltos de nivel y los vinculos entre las idéas)itando la comprension apoyandonos en
ejemplos, repeticiones, recapitulaciones, expesann otras palabras, etc.

12. ADAPTACIONES CURRICULARES PARA LOS ALUMNOS CON
NECESIDADES EDUCATIVAS ESPECIALES

Aquellos alumnos con mayores dificultades en etgso de ensefianzas-aprendizaje, seran
objeto de un mayor seguimiento por parte del posfeademas se les eximira de la
realizacion de aquellas actividades menos sigtifas, y se valorard en mayor medida, el
interés, la organizacioén, la participacion, la ei@ény el progreso del alumno.

13. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

Se deben plantear las siguientes actividades:
- Realizar una visita a una Central de produccioiaergia Eléctrica o un Centro de
transformacion.

- Posibles visitas a empresas del ramo, ferias os&ipaes, relacionadas.

- Visionado de videos comerciales, con coloquiosmgartiario en comun.
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- Utilizacion del Ordenador, con el software espeoifpara calculo de centros de
transformacion

- Utilizacion comentada de la biografia y revistas,camo manuales y Catalogos
técnicos en general.

14. ESTRATEGIAS DE ANIMACION A LA LECTURA Y EL DESA RROLLO DE
LAEXPRESION Y COMPRENSION ORAL Y ESCRITA.

Se fomentard la lectura tanto de libros de textmsno de articulos, manuales, etc.

relacionados con la materia del médulo. Ademasaentivara la participacion en coloquios

durante la clase utilizando expresiones adecuddi&srgo que se usa la terminologia técnica
propia del sector eléctrico.

Por otro lado, a la hora de evaluar al alumno,esérl en cuenta una correcta expresion
escrita, tanto en los examenes como en todas lasonas y trabajos propuestos por el
profesor.

15. MEDIDAS NECESARIAS PARA UTILIZACION DE LAS TECN OLOGIAS DE
LAINFORMACION Y LA COMUNICACION

En las explicaciones del médulo, habitualmenter@lggor se apoyara de presentaciones con
powerpoint, transparencias, videos, etc. Para s#o necesitardn television, video y
reproductor DVD, asi como la utilizacion puntualneedel aula de audiovisuales.

Se adiestrara a los alumnos en la busqueda deniaéain técnica, catalogos, etc. utilizando
internet.

También se instruird en la utilizacion de programpasoftware de ayuda para calculos
propios de la materia impartida en el modulo (fetcde conductores, iluminacion,
transformadores y centros de transformacion, puetitara, etc.). Para ello sera necesaria la
utilizacion del aula de informatica (8 a 10 horas)
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