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1.- OBJETIVOS.

Realizar las operaciones necesarias para la construccion de pequefios
transformadores monofasicos y trifasicos.

Diagnosticar averias en las méquinas eléctricas de corriente continua de
pequeila potencia y realizar las operaciones necesarias para el
mantenimiento de las mismas, actuando bajo normas de seguridad personal
y de los materiales utilizados.

Diagnosticar averias en las maquinas eléctricas de corriente alterna
monofasica y trifasica de pequefias potencia y realizar las operaciones
necesarias para el mantenimiento de las mismas.

Saber operar y trabajar en equipo.

2.-COMPETENCIAS.

Introduccion al taller de maquinas eléctricas.

Actividades propias de la fabricacion, mantenimiento y ensayo de
maquinas eléctricas.

Caracteristicas y equipamiento del taller de maquinas eléctricas.

Utilidad del mantenimiento de maquinas eléctricas en el conjunto del
Ciclo.

Caracteristicas generales de las materiales magnéticos eléctricas y
aislantes que se utilizan en las maquinas eléctricas.

Medios y herramientas para las operaciones de desmontaje y montaje
de elementos mecanicos y eléctricos.

Tipos de productos obtenidos propios del taller de maquinas eléctricas.

Secuencia del trabajo a seguir en el proceso de fabricacion,
mantenimiento y ensayo de maquinas eléctricas.
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Riesgos mecanicos y eléctricos que pueden producirse en el taller de
magquinas eléctricas.

Construccion de un transformador eléctrico de pequefia potencia.

Documentacion técnica utilizados en la construccion de
transformadores eléctricos de pequefia potencia.

Caracteristicas de los materiales empleados ( chapa magnética, hilos
esmaltados, carretes, terminales, aislantes, barnices...)

Fases del proceso de fabricacién de un pequefio transformador.
Métodos para el célculo de pequefios transformadores.
Secuencias de la fabricacion que caracteriza el proceso.

Caracteristicas y funcionamiento de las maquinas empleadas en la
construccion de pequefos transformadores.

Procedimiento y procesos de ejecucion y control, y medios para la
fabricacion y montaje.

Riesgos en la construccion de pequefios transformadores.

Ensayo de transformadores eléctricos.

Caracteristicas de la documentacion técnica que relaciona los ensayos
normalizados para los transformadores eléctricos.

Fundamentos electrotécnicos en que se basan los ensayos previstos y
condiciones en que deben realizarse para obtener con fiabilidad.

Caracteristicas que deben reunir los aparatos de medida empleados
en los ensayos normalizados de transformadores.

Métodos para el célculo analitico de las pérdidas en el circuito
magnético y en los circuitos eléctricos. Datos necesarios para su
realizacion.

Factores que intervienen para la eleccion del método directo o
indirecto, en el calculo del rendimiento de un transformador.

Documentacién necesaria para la recogida de datos obtenidos en los
ensayos.

Riesgos en los ensayos de transformadores eléctricos.
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Teoria , calculo y representacion de bobinados de maquinas eléctrica de
corriente continua.

Caracteristicas de los elementos del circuito inductor de las maquinas
eléctricas de corriente continua.

Caracteristicas constructivas de un rotor de tambor.

Factores que intervienen en la produccion de f.e.m. y f.c.e.m en las
magquinas de c.c.

Fundamento de la relacién de los polos y ranuras de la maquina, con
los pasos del bobinado.

Condiciones que determinan la elecciéon de un bobinado imbricado u
ondulado.

Procedimiento para el calculo de los bobinados.
Sistema de representaciéon mas adecuado para cada tipo de bobinado.
Método para determinar el sentido de la corriente de cada seccion del
bobinado.

Mantenimiento y reparacion de maquinas eléctricas de corriente continua.

Mantenimiento preventivo al que deben someterse las maquinas
eléctricas de corriente continua.

Elementos de las maquinas eléctricas c.c. que requieren
mantenimiento preventivo y las causas por lo que lo necesitan.

Métodos para la localizacion de las averias mas frecuentes que se
producen en las maquinas de c.c.

Causas que pueden originar averias.
Normas para la recogida de datos en las pruebas realizadas para el
mantenimiento y de los trabajos de reparacion, y su traslado al

documento correspondiente.

Desbobinado de los inducidos de maquinas de c.c.
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Riesgos mecanicos y eléctricos que pueden originarse en el
mantenimiento y reparacion de maquinas eléctricas de c.c.

Ensayos de maquinas eléctricas de corriente continua.
Caracteristicas generales de las dinamos de corriente continua.

Potencia mecénica de los motores de c.c.
Caracteristicas generales de los motores de c.c.
Normas de representacion de las maquinas eléctricas de c.c.

Técnicas y métodos de representacion para elaborar graficos con dos
variables.

Riesgos mecanicos y eléctricos que se pueden producir con la
utilizacién de las maquinas eléctrica de c.c.
Teoria, célculo y representacion de bobinados de maquinas eléctricas de
corriente alterna.

Campo magnético giratorio con corrientes trifasicas.

Caracteristicas de los bobinados de las maquinas eléctricas de
corriente alterna.

Distancias entre los principios de fase.
Sentido de las corrientes en las fases de los bobinados trifasicos.

Caracteristicas que definen a los bobinados concéntricos vy
excentricos.

Relaciones entre el nimero de ranuras del estator, nimero de polos
de la maquina y fases del bobinado.

Procedimientos y procesos para el célculo de los bobinados de las
maquinas eléctricas de c.a.

Ventajas del paso acortado en los bobinados excéntricos.
Métodos para obtener varias velocidades

Normas para el disefio de los esquemas de los bobinados de c.a.
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Mantenimiento y reparacion de maquinas eléctricas de corriente alterna.

Mantenimiento preventivo al que deben someterse las maquinas
eléctricas de corriente alterna.

Caracteristica de los dutiles, herramientas, aparatos y maquinas
empleadas en el mantenimiento preventivo, deteccion de averias y
reparacion.

Elementos de las maquinas eléctricas de c.a. que requieren
mantenimiento preventivo.

Métodos para localizar las averias mas frecuentes que se producen en
las maquinas de c.a.

Causas que pueden originar averias en las maquinas de c.a.

Normas para la recogida de datos en las pruebas realizadas a las
magquinas de c.a.

Procedimiento para el desbobinado de los inductores de los motores
de c.a.

Condiciones que aconsejan el cambio de tension o el niumero de polos
a un motor de c.a.

Riesgos mecanicos y eléctricos que pueden originarse en el
mantenimiento y reparacion de maquinas eléctrica de c.a.

Ensayos de maquinas eléctricas de corriente alterna.

Caracteristicas generales de los generadores de corriente alterna.
Caracteristicas generales de los motores sincronos.

Caracteristicas generales de los motores asincronos trifasicos de
induccion.

Caracteristicas generales de los motores asincronos monofasicos.

Normas de representacion grafica de los generadores y motores de
c.a.

Riesgos mecanicos y eléctricos que se pueden producir con la
utilizaciéon de maquinas eléctricas rotativas de c.a.
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2.1.-COMPETENCIAS MINIMAS (75 horas)

1.- Transformadores.

- Clasificacion. Tipologia y caracteristicas.

- Construccion de pequerios transformadores. Calculos.

- Conexionado. Tipologia y caracteristicas.

- Averias. Deteccion, localizacién y reparacién. Procedimientos y
medios.

2.- Maquinas eléctricas rotativas de corriente cont inua (c.c):
generadores y motores.

- Clasificacion. Tipologia y caracteristicas.

- Bobinados. Tipologia y caracteristicas.

- Conexionado. Tipologia y caracteristicas.

- Mantenimiento de maquinas de c.c. Procedimientos.

- Averias. Deteccion, localizacién y reparacién. Procedimientos y

medios.

3.- Maquinas eléctricas rotativas de corriente alte  rna (c.a.): generadores
y motores.

- Clasificacion. Tipologia y caracteristicas.

- Bobinados. Tipologia y caracteristicas.

- Conexionado. Tipologia y caracteristicas.

- Mantenimiento de maquinas de c.a.. Procedimientos.

- Averias. Deteccion, localizacion y reparacion. Procedimientos y
medios.

3.-DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.
130 horas. Dos trimestres:
1°.- Trimestre. (17 de Septiembre al 19 de Diciembre de 2008). 80 HORAS.

1.- Introduccion al taller de maquinas eléctricas.

2.- Construccién de un transformador eléctrico de pequefia potencia.

3.- Ensayo de transformadores eléctricos.

4.- Teoria , célculo y representacion de bobinados de maquinas eléctrica de
corriente continua.

5.- Mantenimiento y reparacion de maquinas eléctricas de corriente continua.
6.- Ensayos de maquinas eléctricas de corriente continua.
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2° Trimestre.(08 de Enero al 30 de Marzo de 2009).70 HORAS.

7.- Teoria, calculo y representacion de bobinados de méquinas eléctricas de
corriente alterna.

8.- Mantenimiento y reparacion de maquinas eléctricas de corriente alterna.
9.- Ensayos de maquinas eléctricas de corriente alterna.

4.-CRITERIOS DE EVALUACION DE LOS OBJETIVOS.

Explicar la tipologia y caracteristicas de las averias tipicas que se producen
en los transformadores monoféasicos y trifasicos.

Describir las técnicas generales y los medios especificos utilizados para la
construccion de transformadores monofasicos y trifasicos.

Describir el proceso general y sistematico utilizado para la construccion de
pequefios transformadores monofésicos y trifasicos.

Explicar los tipos, caracteristica y parametros fundamentales de los
transformadores monofasicos y trifasicos.

Enumerar los tipos de ensayos normalizados mas habituales que se realizan
en la construccion de pequefios transformadores monofasicos y trifasicos.

Realizar las instalaciones conforme a la reglamentacion vigente (REBT)

En un caso practico de construccion de un transformador trifasico de baja
potencia:

- Interpretar la documentacidbn técnica correspondiente al
transformador que hay que fabricar, relacionando los simbolos y
representaciones graficas con los elementos y procedimientos que se
van a utilizar

- Acopiar los materiales necesarios para la construccion del
transformador.

- Escoger las herramientas y medios de produccion necesarios para la
construccion del transformador.

- Realizar el plan de montaje del transformador atendiendo a las
caracteristicas constructivas del mismo y a la disponibilidad de medios
y materiales.

- Realizar la construccién de los nicleos magnéticos y de las bobinas
con las caracteristicas documentadas y aplicando procedimiento
normalizados.
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- Realizar el ensamblaje de bobinas y ndcleos magnéticos de acuerdo
con los planos constructivos.

- Realizar los conexionados y bornes terminales de acuerdo con la
documentacion técnica del transformador.

- Realizar los ensayos normalizados para pruebas de
transformadores.-

Explicar la tipologia y caracteristicas de las averias tipicas que se producen
en las maquinas de c.c.

Describir el proceso general y sistematico utilizado para el diagnostico y
reparacion de averias en maquinas de c.c.

Describir las técnicas generales y los medios utilizados para la localizacion
de averias tipicas en maquinas de c.c.

Explicar los tipos, caracteristicas y parametros fundamentales de los
bobinados utilizados en las maquinas eléctricas de c.c.

Enumerar y describir los tipos de ensayos normalizados que se realizan
después de reparar las maquinas de c.c..

En un caso practico de reparacion de averias, simuladas o reales en un
motor y en un generador eléctrico, realizar todos los puntos expuestos
anteriormente.

Explicar la tipologia y caracteristicas de las averias tipicas que se producen
en las maquinas de c.a..

Describir el proceso general y sistematico utilizado para el diagnostico y
reparacion de averias en maquinas de c.a.

Describir las técnicas generales y los medios utilizados para la localizacién
de averias tipicas en maquinas de c.a.

Explicar los tipos, caracteristicas y parametros fundamentales de los
bobinados utilizados en las maquinas eléctricas de c.a.

Enumerar y describir los tipos de ensayos normalizados que se realizan
después de reparar las maquinas de c.a..

En un caso practico de reparacion de averias, simuladas o reales en un
motor monofasico de induccién y averia en un motor trifasico de induccién,
realizar todos los puntos expuestos anteriormente.
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5.-METODOLOGIA DIDACTICA.
La metodologia que se va a utilizar, sera la siguiente:

- Explicacion por parte del profesor de los contenidos tedricos necesarios
para cada unidad de trabajo.

- Exposicion de aplicaciones reales de los contenidos expuestos.
- Realizacion de actividades préacticas sobre la unidad de trabajo, tratada.
- Confeccidon de memorias de trabajo sobre la unidad de trabajo.

- Supervision de las memorias de trabajo y de las actividades practicas por
parte del profesor.

- Realizacién de actividades de refuerzo, acorde con las lagunas que se
hallan detectado en la realizacion de la unidad de trabajo, en cada alumno.

- Realizan lecturas de manuales y hojas técnicas sobre las competencias
del médulo.

6.-PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y CALIFICACION.

La trascendencia que este médulo de Mantenimiento de Maquinas Eléctricas
presenta para el resto de los que componen el Ciclo Formativo, obliga a que los
criterios de calificacién sean lo suficientemente objetivos a fin de que el profesor
pueda disponer de la mayor informacion del alumno.

Se adoptan los siguientes:
- Puntuaciones obtenidas en ejercicios teoricos.

-Puntuaciones obtenidas obtenida en las actividades practicas
realizadas.

- Puntuacion obtenidas en los informe-memoria de profundizacién vy
refuerzo que se le encarguen.

- Comportamiento aptitudinal que el alumno presente hacia el modulo,
profesor y comparfieros. Valorandose negativamente aptitudes que
desarrolle una de comportamiento y valores no acordes con los
principios que marquen la legislacion vigente y los principios
fundamentales de convivencia entre personas.
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Como elementos de evaluacion se tendran en cuenta los siguientes:

Ficha o esquema de la actividad.

Memoria de la actividad realizada.

Ficha de los materiales utilizados.

Proyecto de actividades de mayor envergadura.
Cuaderno de trabajo.

Control o examen escrito de cada tema.

7.-ACTIVIDADES Y PROCESO DE RECUPERACION:_

11

1.- Dado el numero de alumnos la intervencion educativa va ha estar muy

personalizado en funcion de las actitudes de cada alumno.

2.- De darse el caso de gue algun alumno no superarase los contenidos

minimos del modulo y como consecuencia no realizase la FCT, durante

el periodo en el que el resto del curso la este rea lizando, se llevarian

acabo dentro del horario que ha existido durante to do el

curso

actividades de recuperacion, que consigan que el al umno adqguiera los

contenidos minimos del médulo, siendo obligatoria | a asistencia del

alumno, por tal motivo el profesor no se queda libe rado de clases, sino

que sigue impartiendo clases y atendiendo a los alu mnos gue no

realizan la FCT, seqgun el horario asumido por el pr ofesor al inicio del

Curso .

3.- Para los alumnos que no superen el modulo dentro de la convocatoria
ordinaria la materia, dispondrdn de una convocatoria extraordinaria en Junio,

durante la 12 Quincena.

8.- CRITERIOS DE CALIFICACION Y RECUPERACION.

A tenor de lo dispuesto en el apartado segundo.l de la Orden ECD/2764/2002, de
30 de octubre, las calificaciones de los mddulos profesionales que componer el ciclo
formativo se expresaran en valores numeéricos de 1 a 10, sin decimales. Se

consideraran positivas las iguales o superiores a 5 y negativas las restantes.

Para obtener el valor numérico de la calificacién del médulo, el peso o porcentaje de

las actividades que se realizaran se adoptan los siguientes criterios:

- El 35 % lo constituye la puntuacion obtenida en ejercicios tedricos.

- El 50 % los constituye la puntuacion obtenida en las actividades

practicas realizadas.
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- EI 5 % lo constituye la puntuacion obtenidas en los informe-memoria
de profundizacion y refuerzo que se le encarguen, que viene a
potencial el desarrollo de la expresion y compresion oral y escrita.

- El 10 % lo constituye el comportamiento aptitudinal que el alumno
presente hacia el modulo, profesor y compafieros.

Tanto las actividades como los controles son recuperables, mediante la nueva
realizacion de la actividad no superada y/o con el examen de recuperacion del tema.

Ante casos de inasistencia de los alumnos, se seguirdn las pautas que marca el
Capitulo [ll. Matriculacion en los Ciclos Formativos, articulos 6 y 7 de la Orden
2323/2003, de 30 de abril , de la Conserjeria de Educacion.

Que el alumno perdera el derecho a la evaluacion continua en el médulo, siempre
gue tenga un numero de faltas justificadas y no justificadas superior al 12,5 % de

horas del correspondiente médulo. En el supuesto de pérdida de evaluacién
continua el alumno realizara una prueba teorico-practica de la materia del médulo.

9.-ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRA ESCOLARES

No se ha previsto ninguna actividad complementaria.

10.-LIBRO DE TEXTO.

- Maquinas Eléctricas. Editorial Paraninfo. Juan José Manzano Orrego. ISBN:
978-84-9732-587-5
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