INSTITUTO DE ENSENANZA SECUNDARIA
SALVADOR ALLENDE

CURSO 2009/2010

Maodulo: Electrotecnia

1° INSTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS




INDICE .

1 OBJETIVOS (RESULTADOS DE APRENDIZAJE). .....coeeiieeeeeeeeeeeeeeeseeeeee e 2
2. CONTENIDOS. ...ttt ettt ettt ea e e e st enn e aeee s 4
3. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS. ....... cooveveveveieeeececeeeeeneee e 14
4. METODOLOGIA DIDACTICA ...ttt nen e 15
5. CRITERIOS DE EVALUACION .......coouiuieiieeeieeeceeeeeeee e 15
6. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION. .....cooviitiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 18.
7. CRITERIOS DE CALIFICACION .....coouiuiiiiecieeeeeeeeeee e 18
8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS ....coovtieieceeeeeeeeeeeeeee e 20
9. ATENCION A LA DIVERSIDAD ......cooviuieeeeeeteeeeeee et es s en e 20
10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES. . ....cccccvevevenee. 21
11. ESTRATEGIAS DE ANIMACION A LA LECTURA Y EL DESA RROLLO DE LA
EXPRESION Y COMPRENSION ORAL Y ESRITA. .....ooiiiectecteeeeeeee e, 21
IES SALVADOR ALLENDE Mddulo: ELECTROTECNIA 2

Dpto. ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA CicNSTTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS CURSO 2009/2010



1. OBJETIVOS (RESULTADOS DE APRENDIZAJE).

La filosofia seguida para la elaboracion de lagrtsprogramacion, seré la de obtener como
objetivo final, que el alumno adquiera al 100 %o®¢ cada uno de los resultados de aprendizaje
asociados al presente modulo profesional definifoelB.O.E.REAL DECRETO 177/2008, de 8 de
febrerqg por el que se establece el titdlTécnico en Instalaciones Eléctricas y Autoraatice fijan sus
ensefianzas minimas.

Siempre en mente el propdsito anterior, se detadolunas determinadas unidades de trabajo
que iran relacionadas de una forma directa corowrarios resultados de aprendizaje..

Resultados de aprendizaje:

1. Realizar célculos en circuitos eléctricos deiente continua, aplicando principios y conceptisidns
de electricidad.

2. Reconocer los principios basicos del electroratigmo, describiendo las interacciones entre campos
magnéticos y conductores eléctricos y relaciondmtley de Faraday con el principio de funcionanoent
de las maquinas eléctricas.

3. Realizar calculos en circuitos eléctricos deéeote alterna (CA) monofasica, aplicando las tasimas
adecuadas.

4. Realizar célculos de las magnitudes eléctriéagchs de un sistema trifasico, reconociendo eldé
sistema y la naturaleza y tipo de conexion dedosptores.

5. Reconocer los riesgos y efectos de la elecadgicklacionandolos con los dispositivos de prateague
se deben emplear y con los célculos de instalagione

6. Reconocer las caracteristicas de los transfareadealizando ensayos y calculos y describiendo s
constitucién y funcionamiento.

7. Reconocer las caracteristicas de las maquinasdente continua realizando pruebas y desciioian
constitucién y funcionamiento.

8. Reconocer las caracteristicas de las maquinasves de corriente alterna realizando célculos y
describiendo su constitucién y funcionamiento.
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2. CONTENIDOS.

Contenidos minimos

Los contenidos minimos desarrollados teniendo entateREAL DECRETO 177/2008, de 8 de febrero,
por el que se establece el titulo de Técnico etalesones Eléctricas y Automaticas y se fijan sus
ensefianzas minimamn los siguientes

Corriente continua:
- Generacion y consumo de electricidad.
- Efectos de la electricidad.
- Aislantes, conductores y semiconductores.
- Cargas eléctricas.
- Circuito eléctrico.
- CCyCA.
- Sistema Internacional de unidades.
- Resistencia eléctrica.
- Leyde Ohm.
- Resistencia de un conductor.
- Potencia eléctrica.
- Energia eléctrica.
- Efecto quimico de la electricidad.
- Efecto térmico de la electricidad.
- Ley de Ohm generalizada para circuitos de CC.
- Asociacién de resistencias.
- Circuitos con asociaciones serie-paralelo.
- Circuitos con varias mallas.
- Medidas de tensién e intensidad en circuitos de CC.
- Materiales aislantes.
- Caracteristicas y funcionamiento de un condensador.
- Capacidad.
- Asociacién de condensadores.

Electromagnetismo:
- Magnetismo.
- Campo magnético producido por un iman.
- Campo magnético creado por una corriente eléctrica.
- Interacciones entre campos magnéticos y corrieéesricas.
- Fuerzas sobre corrientes situadas en el interioadgos magnéticos.
- Fuerzas electromotrices inducidas.
- Experiencias de Faraday.
- Leyde Faraday.
- Sentido de la fuerza electromotriz inducida: ley daz.
- Corrientes de Foucault.
- Fuerzas electromotrices autoinducidas.

Corriente alterna monoféasica:
- Valores caracteristicos.
- Comportamiento de los receptores elementalest@asia, bobina pura, condensador) en CA
monofasica.
- Circuitos RLC serie en CA monofasica.
- Potencia en CA monofasica.
- Factor de potencia.
- Resolucion de circuitos de CA monofasica.
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Medidas de tensién, intensidad y potencia en ¢osunonofasicos.

Sistemas trifasicos:

Conexién de generadores trifasicos.

Conexién de receptores trifasicos.

Potencia en sistemas trifasicos.

Correccioén del factor de potencia.

Medidas de tensiones e intensidades en sisterfésaois.
Medidas de potencia activa en sistemas trifasicos.

Seguridad en instalaciones electrotécnicas:

Normativa sobre seguridad.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Caélculo de la seccion de los conductores de unalamsdn teniendo en cuenta el
calentamiento.

Caida de tension en lineas eléctricas.

Calculo de la seccion de los conductores de utal@asdn teniendo en cuenta la caida de
tension.

Riesgo eléctrico.

Protecciones en instalaciones electrotécnicas yimas;

Accidentes eléctricos.

Transformadores:

Principio de funcionamiento.

El transformador monofasico.
Ensayos en vacio y en cortocircuito.
Caida de tension.

El transformador trifasico.

Maquinas de corriente continua:

Constitucion de la maquina de corriente continua.
Principio de funcionamiento como generador.
Reaccion del inducido.

Tipos de excitacion.

Principio de funcionamiento como motor.

Par motor.

Caracteristicas mecanicas.

Inversion del sentido de giro.

Maquinas rotativas de corriente alterna:

Tipos y utilidad de los alternadores.

Constitucion del alternador trifasico.

Principio de funcionamiento del alternador trifésic
Constitucion y tipos del motor asincrono trifasico.
Principio de funcionamiento: campo giratorio.
Caracteristica mecénica.

Sistemas de arranque.

Inversion del sentido de giro.

Motores monofasicos.
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Seguidamente se detallan los contenidos desarstlad

U.T.0 Presentacion y analisis del Modulo Profesioha

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Perfil profesional.

Capacidades profesionales.

Maodulo profesional 3: Electrotecnia.
Resultados de aprendizaje.
Criterios de evaluacion.

Proceso de ensefianza y aprendizd
propuesto para el médulo: Contenido
organizadores y Unidades de trabajo.
Proceso de evaluacion
conceptos evaluables, métodos y form
de evaluacion.

Estructura de contenidos del médulo.

U.T. 1. LA electricidad. Conceptos generales

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Conocimiento de las magnitudes basi
tensioén, f.e.m., intensidad de la corriente
Interpretacion de esquemas

Realizacion de medidas eléctricas usa|
procedimientos normalizados

as: Sistemas de produccion, transporte
distribucion de la energia eléctrica
Efectos de la electricidad

Naturaleza de la electricidad

Carga eléctrica

Corriente eléctrica

El circuito eléctrico

Formas de producir electricidad
Intensidad de la corriente eléctrica y
medida

Corriente continua y corriente alterna
Tension eléctrica y su medida

Fuerza electromotriz

ndo

propuesto:

mTD-

AS

U.T. 2. Resistencia eléctrica

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas

Realizacion de medidas eléctricas usa
procedimientos normalizados

Teoremas fundamentales de analisis
circuitos

Interpretacion de las caracteristicas técn|
de componentes y circuitos en la bibliogra
y los manuales técnicos

ndo

de

icas
Y:E

Diferencia entre conductor y aislante
Resistencia eléctrica y su medida

Ley de Ohm

Resistencia de un conductor (resistividad
Influencia de la temperatura sobre
resistividad

Resistencia de los aislantes

Rigidez dieléctrica

a

IES SALVADOR ALLENDE
Dpto. ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

Médulo: ELECTROTECNIA

6

CicNSTTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS CURSO 2009/2010



U.T. 3. Potencia y energia eléctrica

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

- Interpretacion de esquemas
procedimientos normalizados

- Teoremas fundamentales de analisis
circuitos

y los manuales técnicos

- Potencia eléctrica y su medida

- Realizacion de medidas eléctricas usando Potencia perdida en un conductor

- Energia eléctrica y su medida
de

- Interpretacion de las caracteristicas técnjicas
de componentes y circuitos en la bibliografia

U.T.4. Efecto térmico de la electricidad

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

- Interpretacién de esquemas

procedimientos normalizados

- Teoremas fundamentales de andlisis
circuitos

- Interpretacion de las caracteristicas técn

y los manuales técnicos
- Consulta de Reglamentos

- Efecto Joule

- Realizacién de medidas eléctricas usando Calor especifico

- Transmision del calor
de Célculo de la seccion de conductores

icas

de componentes y circuitos en la bibliografia

U.T. 5. Aplicaciones del efecto térmico

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

- Interpretacion de esquemas

- Realizacién de medidas eléctricas usa|
procedimientos normalizados

- Teoremas fundamentales de andlisis
circuitos

- Interpretacion de las caracteristicas técn
de componentes y circuitos en la bibliogra
y los manuales técnicos

- Elementos de caldeo

ndo Control de temperatura mediante
termostato

de Lamparas incandescentes

- El cortocircuito y la sobrecarga

ieas El interruptor automatico

ifia  Relé magnético y relé térmico

el
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U.T. 6. Circuitos serie, paralelo y mixto

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

- Interpretacién de esquemas

- Realizacién de medidas eléctricas usd
procedimientos normalizados

- Calibracion, conexién y operacion de
instrumentacion de medida adecuada

- Aplicacion de leyes y teorem
fundamentales de célculo de magnitu
eléctricas

- Teoremas fundamentales de analisis

ndo paralelo y mixto

a

s
des

de

circuitos

U.T. 7. Resolucién de circuitos con va

rias mallas

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

- Interpretacion de esquemas

- Realizacion de medidas eléctricas usa
procedimientos normalizados

- Calibracién, conexion y operacion de
instrumentacion de medida adecuada

- Aplicacion de leyes y teorem
fundamentales de calculo de magnitu
eléctricas

- Teoremas fundamentales de andlisis
circuitos

- Leyes de Kirchhoff

ndo Resolucion de  circuitos  mediarn
transformaciones de triangulo estrella

a viceversa

- Teorema de superposicion

s  Teorema de Thevenin

des

de

U.T. 8. Efecto quimico de la corriente

eléctrica. iRs y acumuladores

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

- Interpretacién de esquemas

procedimientos normalizados

- Aplicacion de leyes y teorem
fundamentales de célculo de magnitu
eléctricas

- Teoremas fundamentales de andlisis
circuitos

- Realizacién de medidas eléctricas usando Recubrimientos galvanicos

- Electrdlisis

- Pilas

as  Acumuladores

des Agrupamiento de pilas y acumuladores

de

- Resolucion de circuitos conectados en sgrie,

te
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U.T. 9. Los condensadores

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

- Interpretacién de esquemas
procedimientos normalizados

- Calibracion, conexién y operacion de
instrumentacion de medida adecuada

- Interpretacion de las caracteristicas técn

y los manuales técnicos

- Funcionamiento y  estructura

- Realizacion de medidas eléctricas usando condensador

- Cargay descarga de un condensador
la  Tipos de condensadores
Asociacion de condensadores

un

de

- Aplicacion de leyes y teoremas
fundamentales de célculo de magnitudes
eléctricas

- Andlisis de las caracteristicas de
condensador

- Teoremas fundamentales de analisis
circuitos

icas

de componentes y circuitos en la bibliografia

[o

U.T. 10. Magnetismo y electromagneti

smo

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

- Aplicacion de leyes y

electromagnéticas
- Interpretacion de las caracteristicas técn
de componentes y circuitos en la bibliogra
y los manuales técnicos

teoremps
fundamentales de célculo de magnitudes Campo magnético de uniman

Imanes

- Electromagnetismo
ieas Magnitudes magnéticas
aifia Curva de magnetizacion
- Histéresis magnética
- Calculo de circuitos magnéticos
- Electroimanes

U.T. 11. Interaccion entre la corriente eléctrica yun campo magnético

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

- Aplicacion de leyes 'y teorem
fundamentales de célculo de magnitu
electromagnéticas

- Interpretacion de las caracteristicas técn
de componentes y circuitos en la bibliogra
y los manuales técnicos

as  Induccion electromagnética

des Corrientes parasitas o de Foucault
- Autoinduccion. Bobinas

icas Fuerza electromagnética

afia

IES SALVADOR ALLENDE
Dpto. ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

Médulo: ELECTROTECNIA

9

CicNSTTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS CURSO 2009/2010



U.T. 12. La corriente alterna

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR) (CONTENIDO SOPORTE)
- Interpretacién de esquemas - Generacién de una CA senoidal
- Realizacion de medidas eléctricas usando Valores fundamentales de la CA
procedimientos normalizados - Circuito con resistencia pura en CA
- Calibracion, conexién y operacion de|k Circuito con bobina pura en CA
instrumentacion de medida adecuada |-  Reactancia inductiva
- Aplicacion de leyes y teoremps Circuito con condensador puro en CA
fundamentales de calculo de magnitudes Reactancia capacitiva
eléctricas
- Teoremas fundamentales de andlisis| de
circuitos

U.T. 13. Circuitos serie R-L-C en CA

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR) (CONTENIDO SOPORTE)
- Interpretacion de esquemas - Circuito serie R-L
- Realizacién de medidas eléctricas usando Potencias en CA
procedimientos normalizados - Circuito serie R-C
- Calibracién, conexion y operacion de|la Circuito serie R-L-C
instrumentacion de medida adecuada |-  Mejora del factor de potencia
- Aplicacion de leyes y teoremps Caida de tension en lineas monofasicas de
fundamentales de calculo de magnitudes CA
eléctricas
- Teoremas fundamentales de andlisis| de
circuitos

U.T. 14. Resolucidn de circuitos paralelos y mixtosn CA

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR) (CONTENIDO SOPORTE)
- Interpretacién de esquemas - Instalaciones monofasicos de varos
- Realizacién de medidas eléctricas usando receptores
procedimientos normalizados - Resolucién de circuitos de CA mediantg el

a calculo vectorial con numeros complejos
Operaciones con nimeros complejos

- Calibracion, conexién y operacion de
instrumentacion de medida adecuada

- Aplicacion de leyes y teoremps Circuitos oscilantes
fundamentales de célculo de magnitugdes Resonancia
eléctricas
- Teoremas fundamentales de andlisis| de
circuitos
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U.T. 15. Sistemas trifasicos

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas

Realizacion de medidas eléctricas usando

procedimientos normalizados

Generacion de un sistema trifasico
Tensiones simples y compuestas
Conexiodn en estrella y triangulo de cargd

7]

- Calibracion, conexién y operacion de|la equilibradas
instrumentacion de medida adecuada |-  Correccion del factor de potencia
- Aplicacion de leyes y teoremps Calculo de instalaciones trifasicas de
fundamentales de célculo de magnitudes varios receptores
eléctricas - Caida de tension en lineas trifasicas
- Teoremas fundamentales de andlisis|-de Calculo de la seccion de conductores en
circuitos lineas trifasicas
U.T. 16. Medidas eléctricas
PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR) (CONTENIDO SOPORTE)
- Interpretacion de esquemas - Errores de medicion y precision de jun
- Realizacion de medidas eléctricas usando aparato de medida
procedimientos normalizados - Sistemas de medida
- Calibracién, conexion y operacion de|la Medida de intensidad y ampliacion del
instrumentacion de medida adecuada alcance de un amperimetro
- Aplicacion de leyes y teoremps Medida de tension y ampliacion del alcapce
fundamentales de calculo de magnitudes de un voltimetro
eléctricas - Transformadores de medida
- Interpretacion de la documentacion técrjiea El polimetro
de los instrumentos del laboratorio |[de Medida de potencia activa monofasica y
Electrotecnia trifasica
- Manejo de bibliografia y manuales técnigos Medida de potencia reactiva
- Manejo de los instrumentos de medida|del Medida de energia
laboratorio de Electrotecnia - Medida de frecuencia y factor de potencip
- Normas de seguridad en la operacion| de Medida de resistencias
aplicaciones electrotécnicas y en [fa El osciloscopio
realizacion de medida - Sistemas avanzados de medida
U.T. 17. Lamparas eléctricas
PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR) (CONTENIDO SOPORTE)
- Interpretacién de esquemas - Magnitudes luminosas de las lamparas
- Realizacién de medidas eléctricas usando Lamparas incandescentes
procedimientos normalizados - Lamparas hal6genas
- Lamparas fluorescentes
- Lamparas fluorescentes compactas
- Lamparas de vapor de mercurio de ¢
corregido
- Lamparas de vapor de mercurio don
halogenuros metalicos
- Lamparas de vapor de sodio de alta pregion
- Lamparas de vapor de sodio a baja presion
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U.T. 18. El transformador

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR) (CONTENIDO SOPORTE)
- Interpretacién de esquemas - Funcionamiento en vacio y carga (el
- Realizacion de medidas eléctricas usando transformador
procedimientos normalizados -  Ensayo en vacio y cortocircuito del

- Calibracion, conexién y operacion de|la transformador
instrumentacion de medida adecuada Pérdidas en el cobre y en el hierro
- Aplicacion de leyes y teoremps Tensidn de cortocircuito
fundamentales de célculo de magnitudes Intensidad de cortocircuito accidental
eléctricas - Caida de tension
- Interpretacién de la documentacion técnica Rendimiento
de los instrumentos del laboratorio |[de Autotransformadores
Electrotecnia - Transformadores trifasicos
- Manejo de hibliografia y manuales técnidos Conexion en paralelo de transformadores
- Manejo de los instrumentos de medida|del Refrigeracion de los transformadores
laboratorio de Electrotecnia - Ensayos de los transformadores
- Normas de seguridad en la operacién| de
aplicaciones electrotécnicas y en |la
realizacién de medida

U.T. 19. Maquinas eléctricas de corriente continua.

PROCEDIMIENTOS CONOCIMIENTOS

(CONTENIDO ORGANIZADOR) (CONTENIDO SOPORTE)

- Interpretacion de esquemas - Principio de funcionamiento de dinamos

- Realizacién de medidas eléctricas usando Constitucion de una dinamo
procedimientos normalizados - Reaccion del inducido

- Calibracién, conexion y operacion de|la Polos de conmutacion y de devanado| de
instrumentacion de medida adecuada compensacion

- Aplicacion de leyes y teoremps Dinamos de excitacion independiente
fundamentales de calculo de magnituges Dinamos autoexcitadas
eléctricas - Ensayos y curvas caracteristicas de| las

- Interpretacion de la documentacion técnica dinamos
de los instrumentos del laboratorio |de Principio de funcionamiento de una motor de
Electrotecnia CcC

- Manejo de bibliografia y manuales técnigos  Constituciéon de un motor de CC

- Manejo de los instrumentos de medida|del Reaccion del inducido

laboratorio de Electrotecnia - Comportamiento en servicio
- Normas de seguridad en la operacion| de Arranque
aplicaciones electrotécnicas y en |fa Par motor, velocidad, fuerza
realizacién de medida contraelectromotriz e intensidad en | el
inducido.

- Inversién del sentido de giro

- Motor de excitacion independiente

- Motores autoexcitados

- Regulaciéon y control de motores de CC

- Ensayos y curvas caracteristicas de
motores

oS
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U.T. 20. Maquinas de corriente alterna

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Interpretacion de esquemas

procedimientos normalizados
Calibracion, conexién y operacion de
instrumentacion de medida adecuada

Aplicaciébn de leyes y

eléctricas

Interpretacion de la documentacion técr

de los instrumentos del laboratorio

Electrotecnia

Manejo de bibliografia y manuales técnig

Manejo de los instrumentos de medida

laboratorio de Electrotecnia

- Normas de seguridad en la operacion|
aplicaciones electrotécnicas y en
realizacién de medida

- Realizacion de medidas eléctricas usando trifasico

teoremas

- Principio de funcionamiento de un alternaflor

- Constitucion de un alternador trifasico
la  Frecuencia de un alternador
Acoplamiento de alternadores

Motor asincrono trifasico de rotor én
fundamentales de célculo de magnitudes cortocircuito

- Sistemas de arranque de los motgres

ica asincronos trifasicos de rotor en cortocirc

de Inversidon de giro de un motor asincrg
trifasico

os Motor asincrono de rotor bobinado o

del anillos rozantes

ito
no

de

Regulacién de velocidad de los motores

de asincronos trifasicos

fa Motor asincrono monofasico de fase par

- Motor asincrono monofasico C
condensador de arranque

- Motor monofasico con
cortocircuito

- Motor trifasico como monofasico

- Motor universal

- Motor sincrono trifasico

- Motor paso a paso

- Servomotor

- Ensayos de los motores de CA

U.T. 21. Seguridad en las instalaciones electrotécas

PROCEDIMIENTOS
(CONTENIDO ORGANIZADOR)

CONOCIMIENTOS
(CONTENIDO SOPORTE)

Manejo de bibliografia y manuales técnig
Manejo de los instrumentos de medida
laboratorio de Electrotecnia

- Normas de seguridad en la operacion|
aplicaciones electrotécnicas y en
realizacién de medida

de Riesgos Laborales.

Normativa de Seguridad: Ley de Prevendio

os  Riesgo eléctrico

del Efectos fisiologicos producidos por

corriente eléctrica.

Factores que influyen en el rieg

eléctrico: intensidad, tiempo de conta

trayectoria de la corriente, resistencia

10N cuerpo, tensién de contacto,...

- Contacto eléctrico directo e indirecto

- Sistemas de proteccibn para ey
contactos eléctricos.

- Protecciébn de instalaciones: con

de
la

- Trabajos en ausencia de tension.
- Trabajos en tension.

sobretension y contra sobreintensidald.

ida

espira én

a

go
'to,
del

tar

tra
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3. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS.

La duracion del médulo profesional Electrotecnide810 horas anuales, que distribuidas a lo tebo
curso, nos dan un balance de 6 horas semanatescgritenidos seran desarrollados mediante urea seri
de unidades de trabajo que tendran la siguienteaeracion:

Unidad de Contenido Horas
U.T.0. Presentacién y andlisis del Médulo Profesion 2
U.T.1. La electricidad. Conceptos generales 10
U.T.2. Resistencia eléctrica 12
U.T.3. Potencia y energia eléctrica 8
U.T.4. Efecto térmico de la electricidad 8
U.T.5. Aplicaciones del efecto térmico 8
U.T.6. Circuitos serie, paralelo y mixto 12
U.T.7. Resolucién de circuitos con varias mallas 14
U.T.8. Efecto quimico de la corriente eléctricda®y acumuladores 8
U.T.9. Los condensadores 10
U.T.10. Magnetismo y electromagnetismo 12
U.T.11. Interaccién entre la corriente eléctriaanycampo magnético 10
U.T.12. La corriente alterna 10
U.T.13. Circuitos serie R-L-C en CA 10
U.T.14. Resolucion de circuitos paralelos y mix¢asCA 8
U.T.15. Sistemas trifasicos 10
U.T.16. Medidas eléctricas 8
U.T. 17. Lamparas eléctricas 10
U.T.18. El transformador 12
U.T. 19 Maquinas eléctricas de corriente continua 0 1
U.T. 20. Maquinas de CA 10
U.T.21. Seguridad en las instalaciones electrotésni 8
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4. METODOLOGIA DIDACTICA.

Se pretende una metodologietiva y por descubrimiento como proceso de construccion de
capacidades que integre conocimieotestificogconceptualesjecnolégicogconcretos) yrganizativos
(individualmente y en equipo), con el fin de quelaimno se capacite para aprender por si mismo.

Por ello, entendemos que aqui se debe rechazdenie lp tradicional dicotomia de teoria y
practica. Consideradas como dos mundos distira@gados, éntegrar lateoriay lapractica comodos
elementos de urmismo proceso de aprendizaje.

Esas dos condiciones previasaj@endizaje significativose cumplen si concebimos este médulo
de Electrotecnia centrado en torno apescedimientosde resolucion de problemas y circuitos, de
montaje y verificacién (aparatos, maquinas y circuitos), y deelaboracién del informe-memoria o
protocolo de ensayos.

Por otro ladpel saber hacergque se manifiesta a través defdascedimientos tiene que tener un
soporte conceptuat] por qué.

De esta forma, integramos en un continuo y Unioogso de aprendizaje la teoria y la practica janto
los procedimientos y a los conocimientos que, gabmente en Unidades de Trabajo, presentamos al
alumno en esta programacién de contenidos seca@sger orden creciente de dificultad.

La metodologia que a continuacion se reflejaraepdd promover la integracion de contenidos
cientificos, tecnoldgicos y organizativos, que fazean en el alumno la capacidad para aprendesi por
mismo y para trabajar de forma auténoma y en grupo.

Los temas deben exponerse en un lenguaje senddloez que técnico para que el alumno, futuro
profesional, vaya conociendo la terminologia paaje su futura profesion.

Los diferentes temas que componen el médulo soeriasipara las cuales es facil encontrar apoyo
practico, por medio de dispositivos comerciales @gmeden ser lamparas, resistencias, motores,
generadores, interruptores, relés, contactorasftranadores, amplificadores, fuentes de alimeditaci
etc.; ademas, debemos valernos de material gidiimo diapositivas, videos, catélogos comercides, e
para que el alumno conozca los materiales y cosuiiectrotécnicos. Aqui también es importante
introducir la busqueda de contenidos e informad@émodo tipo a través de Internet.

5. CRITERIOS DE EVALUACION.

Los criterios de evaluacion estan asociados awadale las capacidades terminales, y son los
siguientes: (estan numerados de acuerdo a la mismmeeracion empleada anteriormente para los
resultados de aprendizaje)

Para realizar célculos en circuitos eléctricosoieante continua, aplicando principios y concepésicos
de electricidad:

— Identificar las caracteristicas de conductoredaraiss y semiconductores, diferenciando su
comportamiento.

— Identificar las principales magnitudes eléctricaghan utilizado correctamente sus unidades.

- Resolver problemas sobre la ley de Ohm y la vanede la resistencia con la temperatura.
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— Realizar calculos de potencia, energia y rendimieléctricos.

- Reconocer los efectos quimicos y térmicos de [etredelad.

— Interpretar y realizar esquemas de circuitos ety utilizando simbologia normalizada.

- Simplificar agrupaciones serie-paralelo de rescsten

— Realizar céalculos en circuitos eléctricos de CCigakyen conexiones serie y paralelo o varias
mallas.

— Identificar las caracteristicas y formas de conexié aparatos de medida de tensidn e intensidad.

- Realizar medidas de tension e intensidad, obseoMasdhormas de seguridad de los equipos y las
personas.

- Reconocer las propiedades y la funcion de los catiores.

— Simplificar agrupaciones serie-paralelo de condiorss.

Para reconocer los principios basicos del electgmmizsmo, describiendo las interacciones entre camp
magnéticos y conductores eléctricos y relaciondamtley de Faraday con el principio de funcionanoent
de las maquinas eléctricas:

— Reconocer las caracteristicas de los imanes as derftos campos magnéticos que originan.

- Reconocer los campos magnéticos creados por camdsicecorridos por corrientes eléctricas.

— Realizar calculos basicos de circuitos magnétigtiizando las magnitudes adecuadas y sus
unidades.

— Reconocer la accién de un campo magnético sobriemtas eléctricas.

— Describir las experiencias de Faraday.

— Relacionar la ley de induccién de Faraday conddyecion y utilizacion de la energia eléctrica.

- Reconocer el fenébmeno de la autoinduccion.

Para realizar célculos en circuitos eléctricosateéente alterna (CA) monofasica, aplicando lasitas
mas adecuadas:

- Identificar las caracteristicas de una sefal sidako

- Reconocer los valores caracteristicos de la CA.

— Describir las relaciones entre tension, intensiggabtencia en circuitos basicos de CA con
resistencia, con autoinduccién pura y con condensad

— Realizar célculos de tension, intensidad y potesgieircuitos de CA con acoplamiento serie de
resistencias, bobinas y condensadores.

— Dibujar los triangulos de impedancias, tensiongstgncias en circuitos de CA con acoplamiento
serie de resistencias, bobinas y condensadores.

— Calcular el factor de potencia de circuitos de CA.

- Realizar medidas de tension, intensidad, potenfeietgr de potencia, observando las normas de
seguridad de los equipos y las personas.

- Relacionar el factor de potencia con el consumengegia eléctrica.

— Identificar la manera de corregir el factor de pota de una instalacion.

- Realizar célculos de caida de tension en lineasfasicas de CA.

— Describir el concepto de resonancia y sus aplioasio

Para realizar calculos de las magnitudes elécthi@sisas de un sistema trifasico, reconociendpcatie
sistema y la naturaleza y tipo de conexién dedosptores:

- Reconocer las ventajas de los sistemas trifasicda generacion y transporte de la energia
eléctrica.

- Describir los sistemas de generacion y distribueidres y cuatro hilos.

— Identificar las dos formas de conexién de los rawep trifasicos.

— Reconocer la diferencia entre receptores equildggddesequilibrados.

IES SALVADOR ALLENDE Médulo: ELECTROTECNIA 16
Dpto. ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA CicNSTTALACIONES ELECTRICAS Y AUTOMATICAS CURSO 2009/2010



— Realizar calculos de intensidades, tensiones ynpiate en receptores trifasicos equilibrados,
conectados tanto en estrella como en triangulo.

— Realizar medidas de tensioén, intensidad, potenereeygia, segun el tipo de sistema trifasico y del
tipo de carga.

— Observar las normas de seguridad de los equipspersonas en la realizacion de medidas.

- Realizar célculos de mejora del factor de poteegiastalaciones trifasicas.

Para reconocer los riesgos y efectos de la elttdcrelacionandolos con los dispositivos de a6
gue se deben emplear y con los célculos de inkiakx

- Manejar el REBT y la normativa de aplicacién eneriatde prevencién de riesgos laborales.

- Reconocer los inconvenientes del efecto térmicia @éectricidad.

— Identificar los riesgos de choque eléctrico erpkrsonas y sus efectos fisiol6gicos, asi como los
factores relacionados.

— Identificar los riesgos de incendio por calentarntien

- Reconocer los tipos de accidentes eléctricos.

— Reconocer los riesgos derivados del uso de ingtaks eléctricas

- Elaborar instrucciones de utilizacion de las atddlsr.

— Interpretar las cinco reglas de oro para la recitirade trabajos sin tension.

— Calcular la seccién de los conductores de unalatst®m, considerando las prescripciones
reglamentarias.

- lIdentificar las protecciones necesarias de unaalagbn contra sobreintensidades y
sobretensiones.

- Identificar los sistemas de proteccion contra adotadirectos e indirectos.

Para reconocer las caracteristicas de los tranaflmras realizando ensayos y calculos y describisndo
constitucién y funcionamiento:

— Describir los circuitos eléctrico y magnético dahisformador monofasico.

- lIdentificar las magnitudes nominales en la placaatacteristicas.

— Realizar el ensayo en vacio para determinar laiéglade transformacion y las pérdidas en el
hierro.

— Realizar el ensayo en cortocircuito para determiaanpedancia de cortocircuito y las pérdidas
en el cobre.

— Conectar adecuadamente los aparatos de medida endayos.

— Observar las medidas de seguridad adecuadas digatesayos.

— calcular el rendimiento del transformador ensayado.

— Deducir las consecuencias de un accidente de @otiito.

— Identificar el grupo de conexidn con el esquemaatgxiones de un transformador trifasico.

— Describir las condiciones de acoplamiento de kssfiormadores.

Para reconocer las caracteristicas de las magueénasriente continua realizando pruebas y desadla
su constitucion y funcionamiento:

— Clasificar las maquinas de corriente continua seglixcitacion.

- Interpretar la placa de caracteristicas de una magie corriente continua.

— Identificar los elementos que componen inductordecido.

- Reconocer la funcion del colector.

— Describir la reaccién del inducido y los sistemagdmpensacion.

- Medir la intensidad de un arranque con reéstato.

— Invertir la polaridad de los devanados para conmgrébinversion del sentido de giro.
— Observar las medidas de seguridad adecuadas digatesayos.
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— Interpretar las caracteristicas mecénicas de uarrdetcorriente continua.

Para reconocer las caracteristicas de las maquotats/as de corriente alterna realizando célcylos
describiendo su constitucién y funcionamiento:

- Clasificar las maquinas rotativas de corrienteradte

— Identificar los elementos que constituyen un mdmduccion trifasico.

- Interpretar la placa de caracteristicas.

— Describir las conexiones de los devanados relasiwias con la caja de bornas.

— Establecer la diferencia de funcionamiento dedtsres de jaula de ardilla y bobinado.

— Interpretar la caracteristica mecanica de un ndgdanduccién.

- Consultar informacién técnica y comercial de difites fabricantes.

— Realizar calculos de comprobacion de las caratiterdsdescritas en la documentacion técnica.

6. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION.

Para realizar la evaluacion de los alumnos se emdidos siguientes procedimientos:
a) Evaluacion inicial

Al comienzo del curso sobre toda la materia. Témhbi comienzo de cada bloque de contenidos
se realizara una introduccion oral, con preguntaes rapidas para conocer los conocimientos Eeldo
gue parten los alumnos y determinar el grado deuttiid de las explicaciones y actividades.

b) Realizacion de pruebas tedricas

Seran pruebas que pretenden comprobar el gradiesteeza adquirido en las capacidades
desarrolladas y el grado de asimilacion de losezodbs impartidos. Se realizara al menos 2 poesira,
siendo una de ellas de recuperacion.

c¢) Realizacion de las actividades propuestas enalla

Los ejercicios propuestos a la finalizacion deactina para realizar en clase se corregiran, de
forma que la aportacién de los alumnos, se tenga@nta en la calificacion.

Se llevara un control por escrito del trabajo ifwtiial y en grupo de los alumnos, lo que permitira
apreciar la evolucion de las capacidades y acstdddos alumnos. Esta evaluacion, cualitativaptiativa,
se llevara a cabo mediante el examen, la obsenygmiéguntas en clase, trabajos realizados, etc.

7.CRITERIOS DE CALIFICACION

El sistema de calificacién se indica a continuacion

- Las ensefianzas de este mddulo se imparten en régmesencial, por lo que es obligatdea
asistencia del alumno a todas las actividades pretas en esta programacionLos alumnos
gue no cumplan con esta asistencia, de forma figasta, podran ser dados de baja o podran
perder el derecho a la evaluacion continua, sebprogecto curricular de Ciclos Formativos.
Para los que falten de forma justificada se podealizar adaptaciones curriculares.
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- También podran perder el derecho a la evaluacigtine@ quienes no realicen o entreguen en
blanco pruebas escritas o0 no presenten trabajosagsa justificada, en los tiempos establecidos.

- La calificacién se expresara con valores numérrderos comprendidos entre 1 y 10. seran
positivas las calificaciones iguales o superiorés a

- Los alumnos que no superen este médulo en la catore@ ordinaria en junio, podran
presentarse a la extraordinaria de septiembre eitara profesor realizara un informe con, entre
otros aspectos, los resultados de aprendizajecamziddos y, en su caso, las actividades de
ensefianza y las pautas para conseguirlas.

La principal caracteristica que deben tener Ilderas de calificacion es la objetividad. En estetislo,
planteamos los siguientes criterios de calificaciércada trimestre:

» EI 70 % lo constituye la puntuacién obtenida endeé&menes de teoria y problemas.

* EI 15 % lo constituye la puntuacion obtenida endesvidades desarrolladas en clase.

» EI15 % lo constituye la actitud que el alumno prds en clase. Como aclaracién a lo antes expuesto
podemos citar: respeto al profesor y sus compafiénterés por el médulo, esfuerzo, respeto a las
normas de Seguridad e Higiene, realizacion deldjalindividual, resolucion de problemas, consulta
de bibliografia, orden y limpieza en los trabajosgentados, etc.

Las convocatorias de examenes seran Unicas, siallgiinno o alumnos no se presentan, deberan aportar
un justificante debidamente cumplimentado. Sidéifjoacion es valida se les concedera otra cortenaa

Cada trimestre tendra una nota como reflejo dgjresmd que el alumno obtenga en los distintos blque
gue estan intimamente relacionados y se considecarénciales, este hecho da lugar a que la ev@tuaci
se considere continua y se pueda apreciar el moged alumno, sin embargo, dichas notas sonaedlej
blogues de materia independientes y para la evalufinal se tendra en cuenta lo siguiente:

- Lapromocién se obtendra con una nota media dedesrimestres de 5 o superior, siempre que

no se tenga mas de un bloque de materia suspeasse halizaran medias si algun bloque
tiene una nota inferior a 4 puntos.

Sistema de recuperacion

- Serealizar4 un examen de recuperacion ptwamién( excepto en la tercera ), ademas de una
prueba final en el mes de junio para aquellos ahsnwon alguna evaluacion pendiente.

- Para aquellos alumnos que no superen el médub@nvocatoria ordinaria ( mes de junio),
existira una convocatoria extraordinaria en el deeseptiembre. En esta convocatoria se realizara
una prueba de contenido tedrico/préactico basadiaserontenidos minimos.

Los alumnos con el médulo pendiente del afio anteriomatriculados en 2° curso, tendrdn una
convocatoria extraordinaria en el mes de marzguylio.
El alumno estudiara de forma autbnoma la matetidayo de libros de texto y apuntes.

El profesor indicara la elaboracién de trabajassplucion de problemas similares a los tratadandeiel
curso, debiendo éstos ser entregados en el pltexsdo por el profesor. Para ello, el alumnodgué
citado semanalmente durante una hora para serdetel las dudas que sobre los contenidos puedan
tener, y para la realizacion de repaso de los tgpmasequieran mayor atencion.

También debera superarse un examen consistentegmpas tedricas y resolucion de problemas que
prueben la adquisicion de los conocimientos adtsi
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Para la elaboracion, calificacion y evaluacionidbaprueba escrita se tendran en cuenta losadealtle
aprendizaje, criterios de evaluacion y las enseftaminimas exigibles. Para su superacion seréareres
obtener una nota igual o superior a 5 puntos.

8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS .

Los materiales y recursos didacticos deben curiptibjetivo de facilitar el proceso de comunicacjae
tiene lugar durante el proceso de ensefianza-apegadi

Concretando en lo que se refiere a materialesuyses didacticos, haremos uso de los siguientes:
e Aula polivalente.
* Reglamentos y normativa electrotécnica.
» Cintas de video, filminas, transparencias, fotazsypetc.
» El encerado, ldminas, cuaderno
» Consulta en bibliotecas, Internet, revistas, cgtiatc.
e Transparencias.
» Aula de informatica.
» Proposiciéon de practicas.
* Simuladores, en el aula de informética.
e Video y television.
» Material propio de la dotacion del aula-taller deipos electrotécnicos.
« Catdlogos de firmas comerciales.
» Bibliografia.

El departamento no impone ningun libro de textagaibbrio, si bien se hace recomendacion de
alguno de los siguientes:

- ELECTROTECNIA. Pablo Alcalde. Editorial: Paraninfo.

- ELECTROTECNIA. Alberto Guerrero. Orto Sanchez. José Alberto Moreno. Antonio Ortega.
Editorial: Mc-Graw Hill

- ELECTROTECNIA José Garcia Trasancos. Editorial: Paraninfo.

- ELECTROTECNIA. Editorial: Editex.

El profesor seguird el primero de ellos, junto texposicion de apuntes propios. Con los
apuntes tomados en clase por los alumnos tendiiéieate documentacion para poder superare
el Médulo Profesional.

9. ATENCION A LA DIVERSIDAD.

Los alumnos cuyo ritmo de aprendizaje sea mas\eném reducido el numero de actividades que
deberan desarrollar y dedicaran mas tiempo a ladiizacion de los conocimientos, desarrollando
Unicamente las actividades que permitan asegurapriaecucion de los objetivos propuestos. Estos
alumnos, ademas, dispondran de una mayor dediadeipnofesor que los atendera en pequefios grupos y
les propondra actividades especiales de refuerzo.

Los alumnos con un ritmo de aprendizaje mas elestepmndran de una serie de actividades de
ampliacion que les permita potenciar el nivel dedontenidos recibidos.
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10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

Se pueden plantear las siguientes actividades:

» Realizar una visita a una Central de ProducciéBrergia Eléctrica.

» Realizar visitas a exposiciones y certdmenes qrgatieen de fabricantes de aparamenta eléctriea qu
durante el presente curso escolar se realicenlBERIA (como a MATELEC).

» Participar de forma activa en montaje de expos@sode la localidad como es la de AULA
FUENLABRADA.

» Visita al Museo de la Electricidad de Iberdrolauailo en la localidad de San Agustin de Guadalix.
(Esta visita esta supeditada a la disponibilidagamio personal de Iberdrola y a la concesiénesa
de la autorizacion para la visita).

11.ESTRATEGIAS DE ANIMACION A LA LECTURA Y EL DESARROL LO DE LA
EXPRESION Y COMPRENSION ORAL Y ESRITA..

Se fomentara la lectura tanto de libros de textmsio de articulos, manuales, etc. relacionados
con la materia del médulo. Ademas se incentivapattcipacion en coloquios durante la clase atildo
expresiones adecuadas al tiempo que se usa latdogiia técnica propia del sector eléctrico.

Por otro lado, a la hora de evaluar al alumnogséré en cuenta una correcta expresion escrita, éan
los exdmenes como en todas las memorias y trapajpsestos por el profesor.
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