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INFORMACION GENERAL DEL TIiTULO

El titulo de Técnico en Farmacia y Parafarmacia queda identificado por los siguientes
elementos:

Denominacion: Farmacia y Parafarmacia.

Nivel: Formacion Profesional de Grado Medio.

Duracion: 2.000 horas.

Familia Profesional: Sanidad.

Referente europeo: CINE-3 (Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacién).

El modulo profesional de “Operaciones basicas de laboratorio” forma parte del Ciclo
Formativo de Grado Medio Farmacia y Parafarmacia. Tiene una duraciéon de 220 horas,
distribuidas en 7 horas semanales, de éstas 7 horas hay 4 horas que el alumnado cuenta
con un profesor de apoyo.

1- OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales del modulo “Operaciones basicas de laboratorio” son los
siguientes:

o Realizar las operaciones basicas de laboratorio para asistir al facultativo en la
elaboracién de productos farmacéuticos y parafarmaceuticos.

o Preparar material y equipo de analisis siguiendo las normas de seguridad
pertinentes.

. Efectuar determinaciones analiticas siguiendo las instrucciones vy
procedimientos establecidos.

o Limpiar, desinfectar y esterilizar el material y los equipos utilizados.

. Identificar situaciones de riesgo y aplicar las normas de prevencion adecuadas.

o Participar activamente en las labores propuestas por el facultativo dentro de sus

competencias, como la participacion en cursos de formacién, actualizacion de sus
conocimientos.

2- CONTENIDOS Y OBJETIVOS DIDACTICOS

Se ha pretendido que los contenidos de las unidades didacticas que vamos a desarrollar
sean adecuados frente a los conocimientos adquiridos durante la E:S.O por los alumnos y
alumnas y a su grado de madurez, de forma que puedan asimilarlos y no sélo
memorizarlos.

Se describen los objetivos didacticos y los contenidos de cada Unidad:

Unidad 1. Normas de seguridad e higiene en el laboratorio
Objetivos didacticos

e Describir el perfil profesional y el entorno laboral del Técnico en Farmacia

e Conocer la normativa legal referente a los métodos de prevencion de accidentes en el
laboratorio

e |dentificar los productos de riesgo existentes en el laboratorio y los elementos de
proteccion individuales y colectivos.

e Manejar adecuadamente los sistemas de eliminacion de residuos.

e Aplicar correctamente los métodos de prevencién de riesgos laborales en el laboratorio
e Actuar de forma correcta en caso de accidente
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Contenidos
Conceptos
Notas Técnicas de Prevenciéon (NTP)
Productos de riesgo en el laboratorio
Fichas de seguridad
Normas generales de higiene en el laboratorio
Elementos de proteccién individuales y colectivos
Residuos de laboratorio y su eliminacion
7. Actuacion en caso de accidente
Procedimientos
¢ |dentificacion de los productos quimicos de riesgo en el laboratorio
e Descripcion de las NTP y de las Fichas de seguridad
e Descripcion de los equipos de proteccion existentes en el laboratorio
e Preparacion de los recursos materiales y realizacion de los procedimientos de
eliminacién de residuos.
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Unidad 2. La medida. Magnitudes y Unidades. Errores en las medidas
Objetivos didacticos

e Reconocer las magnitudes fundamentales y derivadas asi como sus unidades.
Transformar unidades ( principalmente de masa, volumen, densidad y capacidad )
Expresar numeros en Notacion cientifica para simplificar los calculos y la escritura.
Redondear y dejar los resultados con el numero de cifras sgnificativas correcto.
Saber si la medida obtenida es exacta y/o precisa o es inexacta y/o imprecisa
Saber calcular el error absoluto que nos da idea de la exactitud de la medida
Saber calcular el error relativo que nos indica la calidad y precision de la medida
Detectar errores sistematicos y accidentales para reducirlos o si se puede eliminarlos
Contenidos

Conceptos

1. Magnitudes y Medidas

La unidad

Sistema de Unidades

El Sistema Internacional de magnitudes

Expresion de la medida: Notacién cientifica, cifras significativas y redondeo
Multiplos y sumultiplos del Sistema Internacional. Equivalencias

Concepto de Exactitud y Precision

Errores al realizar las medidas

Tipos de errores: sistematicos y aleatorios (accidentales)
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Procedimientos

¢ Reconocimiento de magnitudes fundamentales y derivadas asi como sus respectivas
unidades fundamentales y derivadas

e Realizacién correcta de ejercicios sobre cambios de unidades de masa, volumen,
capacidad... desde la unidad fundamental a multiplos y submultiplos o viceversa.

e Utilizacion correcta de la notacidn cientifica, cifras significativas y redondeo para
expresar la medida.

e Determinacién del error absoluto y error relativo de las medidas

e Deteccidn de errores sistematicos y errores aleatorios
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Unidad 3. Material general de laboratorio

Objetivos didacticos

Reconocer el material general de laboratorio

Conocer las funciones y utilidades de cada material

Saber elegir el material adecuado en cada practica

Manejar con soltura el material.

Conocer la localizacion del material en el laboratorio.

e Ser conscientes de la importancia que el orden y la correcta colocacion del mismo
tiene en el trabajo diario de un laboratorio u oficina de farmacia.

Contenidos

Conceptos

1. Clasificacion del material de laboratorio: por su naturaleza, por su peso, por la
frecuencia de reposicién y por su funcién o uso

2. Material volumétrico : descripcion, funcién, utilidad y manejo

3. Material no volumétrico: descripcién, funcién, utilidad y manejo

4. Material de uso especifico: descripcidn, funcion, utilidad y manejo

5. Material de soporte 6 sostén : descripcion, utilidad y manejo

Procedimientos

Reconocimiento del material general de laboratorio

Seleccion adecuada del material en cada practica

Utilizacion correcta de cada material teniendo en cuenta las debidas precauciones.
Manejo con soltura de cada material.

Localizacién rapida del material en el laboratorio.

Colocacion y orden correcto del material para trabajar satisfactoriamente en
laboratorio, farmacia hospitalaria u oficina de farmacia.

Unidad 4. Aparataje del laboratorio

Objetivos

e Reconocer e identificar los aparatos que hay en el laboratorio

e Conocer las funciones, utilidades y aplicaciones de cada aparato

e Saber poner en funcionamiento los aparatos y correcto manejo de los mismos

e Calibrar aparatos antes de su utilizacion

e Conocer cuales son las precauciones a tener en cuenta para el mantenimiento y
manejo de aparatos.

Contenidos

Conceptos

Descripcién, Utilidad, Manejo, Precauciones y mantenimiento de aparatos del laboratorio:

Agitador magnético

Agitador de tubos

Balanza y tipos

Bafo termostatizado

Destilador y tipos

Estufa: tipos de estufas

Microscopio y tipos

Centrifuga: Tipos de centrifugas de tubos y de capilares -
Espectrofotometro de absorcion

Fotédmetro de reflexion
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Refractometro movil
Peachimetro

Campana extractora de gases
Cabina de flujo laminar

Procedimientos

e Descripcion de los componentes de los aparatos mas usuales del laboratorio

e Calibracion de aparatos antes de su utilizacién: Balanza, Espectrofotometro de
absorcién, Fotometro de reflexion, Refractometro mévil y Peachimetro.

¢ Manejo y funcionamiento de cada aparato y calibrar aquellos aparatos que lo precisen
e Tener en cuenta todas las precauciones necesarias cuando se va a utilizar un
aparato.

UNIDAD 5: Procedimientos normalizados de trabajo
Objetivos

e Explicar que es un PNT y para que sirve.
e Describir las caracteristicas de la portada de un PNT.
e Explicar que apartados minimos debe contemplar un PNT

e Indicar las caracteristicas generales que debe tener la documentacién que se maneja
en un laboratorio galénico.

e Elaborar PNT de limpieza del local en general de la zona de preparacion y del
material fungible.

e Interpretar correctamente un PN de higiene del personal y de atribuciones del
personal.

e Redactar PNT de funcionamiento, mantenimiento y calibracién de aparatos de
laboratorio galénico.

e Enumerar los PNT correspondientes a las operaciones galénicas basicas.
Contenidos

Contenidos conceptuales

1. Definicion de PNT

2. Redaccion de PNT

3. Documentacion en el laboratorio galénico.
= Caracteristicas y tipos.

4. Locales
= Caracteristicas.

5. Personal.

6. Atribuciones del personal.

7. Utillaje:
» Caracteristicas.

8. Operaciones farmacéuticas basicas.

» Pesada

= Mezclado de polvos
= Tamizacién

= Desagregacion
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Contenidos procedimentales
e Elaborar PNT de limpieza del local y del material fungible

e Elaborar PN de higiene del personal.

e Elaborar con diferentes formatos PN de atribuciones.

e Realizar por escrito PN de funcionamiento, mantenimiento y calibracion de aparatos.
e Realizar por escrito PNT de operaciones galénicas basicas

Unidad 6. Limpieza, desinfeccion y esterilizacion del material.

Objetivos didacticos

¢ Distinguir los términos mas importantes relacionados con la destruccion o inhibicion
del crecimiento microbiano: asepsia, antisepsia, desinfeccion y esterilizacion.

e Comprender la importancia de la descontaminacion del material antes de su
manipulacion y limpieza

e Aplicar correctamente las normas generales de limpieza en los materiales del
laboratorio.

e Reconocer la importancia de la limpieza previa a una desinfeccion o esterilizacion.
Seleccionar el método de desinfeccion fisico o quimico segun el tipo de material.
Identificar los desinfectantes que se utilizan habitualmente.

Preparar y acondicionar el material limpio para su posterior esterilizacion

Elegir el método de esterilizacion mas conveniente segun los distintos tipos de
materiales.

e Utilizar e interpretar los controles fisicos, quimicos y bioldgicos en el proceso de
esterilizacion

Contenidos

Conceptuales

1. Definicién de Limpieza, Desinfeccion y Esterilizacion

2. Normas generales de limpieza previa descontaminacion

3. Métodos de desinfeccion. Fisicos: Ebullicion y Pasteurizacion; y Quimicos:
Desinfectantes.

Cualidades de un buen desinfectante

5. Tipos de Desinfectantes: Hipoclorito sédico, hexaclorofeno, alcohol etilico

6. Categorias de desinfeccién: alta, intermedia y baja

7. Métodos de Esterilizacion.

B

Métodos fisicos de esterilizaciéon Métodos quimicos de
esterilizacion

Calor humedo: Autoclave, Tyndalizacion Oxido de etileno

Calor seco: Horno Poupinel Glutaraldehido al 2%

Filtracion: Filtros de membrana coloidal y Filtros

HEPA

Radiaciones: ionizantes (rayos y y pB), no

ionizantes (R. UV)
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8. Acondicionamiento del material previo a la Esterilizaciéon: limpieza, empaquetado y
esterilizacion
9. Controles de la Esterilizacion: controles fisicos, quimicos y bioldgicos

Contenidos Procedimentales

Realizacion de la descontaminacién previa a la limpieza del material.

Aplicacién de las normas generales de limpieza en los materiales del laboratorio.
Seleccion del método de desinfeccion mas adecuado segun el tipo de material.
Aplicacion de los desinfectantes mas habituales.

Acondicionamiento del material limpio para su posterior esterilizacion

Eleccion del método de esterilizacion mas conveniente segun los distintos tipos de
materiales.

e Utilizacion e interpretacion de los controles fisicos, quimicos y biolégicos en el proceso
de esterilizacion.

Unidad 7. Conceptos generales de quimica. Atomos y moléculas. Enlaces quimicos.

Objetivos didéacticos

e Describir el concepto de atomos y moléculas y los enlaces entre ellos
¢ Identificar los elementos del sistema periddico

e Conocer las valencias de los elementos quimicos

e Formular distintos compuestos quimicos organicos e inorganicos

CONTENIDOS

Conceptos

1. Atomos y moléculas

Aniones y cationes

Sistema periddico de los elementos
Valencia de los elementos
Formulacién organica e inorganica
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Procedimientos

e Descripcion de las estructuras de los atomo y moléculas

¢ |dentificacion de los elementos del sistema periédico

e Diferenciacion de los tipo de enlaces entre los atomos

e Realizacién de formulas de compuestos organicos y inorganicos

Unidad 8. Reacciones quimicas y sus aplicaciones.

Objetivos didacticos

Ajustar reacciones quimicas

e Emplear el concepto de mol para preparar disoluciones

e Realizar analisis quimicos de las sustancias por medio de volumetrias

e Conocer las aplicaciones de las reacciones quimicas en los seres vivos .
Contenidos

Conceptos

1. Definicién y Caracteristicas de las reacciones quimicas.

2. Ajuste de reacciones

3. Masa atomica y masa molecular
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4. Velocidad de reaccion
5. Equilibrio quimico
6. Aplicaciones de las reacciones quimicas en las células

Procedimientos

e Descripcion de los tipos de reacciones quimicas

e Determinacién de la masa atémica y molecular

¢ Realizacién de ejercicios sobre ajuste de ecuaciones

e Exposicion de las aplicaciones de las reacciones quimicas.

Unidad 9. Balanzas. Caracteristicas y métodos de pesada.

Objetivos didécticos.

-Diferenciar entre masa y peso.

-Describir el modelo clasico: balanza de 2 platos y conocer los fundamentos de los
métodos de pesada.

-Describir las caracteristicas generales de las balanzas.

-Conocer el manejo correcto de las balanzas mas utilizadas en el laboratorio de farmacia.
-Estudiar y cumplir las normas de uso correcto de las balanzas.

-Realizar el control de calidad diario, mensual y anual de las balanzas del laboratorio de
farmacia

Contenidos

Conceptos

1. Diferencia entre masa y peso.

Modelo clasico: balanza de 2 platos;

Descripcién

Fundamentos de los métodos de pesada.

Caracteristicas generales de las balanzas.

Balanzas mas utilizadas en el laboratorio de farmacia.

Tipos de Balanzas

Técnica de pesada.

. Normas de uso correcto de las balanzas.

10. Control de calidad.

Procedimientos

e Reconocer y nombrar las partes de una balanza de 2 platos.

e Ultilizar la terminologia adecuada al hablar de las caracteristicas de las balanzas y su
clasificacion.

¢ |dentificar los datos que aparecen en la parte frontal de las balanzas electronicas para
realizar las pesadas en concordancia con ellos.

e Reconocer cualquier factor externo que pueda alterar el resultado de la pesada de un
producto

Pesar correctamente en balanzas electronicas, tanto sélidos como liquidos.

Realizar el control de las balanzas electrénicas.

Criterios de evaluacion

Elegir el lugar correcto para realizar los procedimientos de pesada.

Reconocer ciertas caracteristicas de las balanzas

Saber elegir el tipo de balanza adecuada en funcién del tipo de pesada a efectuar.
Saber realizar controles de sensibilidad , carga maxima , carga minima etc

©OoNGO kWM
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e Realizar correctamente pesadas de solidos y de liquidos eligiendo el material
adecuado en cada caso.

Unidad 10. Densidad: concepto y determinacion

Objetivos

e Expresar el dato de densidad absoluta matematicamente con sus correspondientes
unidades.

e Diferenciar entre densidad absoluta y relativa.

e Determinar la densidad de sodlidos por el método de la probeta y el del principio de
Arquimedes.

e Determinar las densidades de liquidos por medicion exacta de sus volumenes y
posterior pesada de los mismos.

e Conocer los diferentes tipos de picndmetros y realizar con ellos mediciones de
densidades (p) de sdlidos pulverulentos y de liquidos.

e Ultilizar el densimetro para realizar mediciones de densidades en liquidos.

Contenidos

Contenidos conceptuales

1. Densidad: concepto y expresion matematica.

2. Explicar en que consisten los métodos de determinacion de la densidad en sélidos y
enumerar el material necesario para realizarlos.

3. Método de la probeta.

4. Método de Arquimedes.

5. Método con picnémetro para soélidos.

6. Explicar en que consisten los métodos de determinacidn de la densidad en liquidos y
enumerar el material necesario para realizarlos.

7. Métodos medida y pesada de volumenes exactos.

8. Método con picnémetro para liquidos.

9. Método del densimetro

Contenidos procedimentales.

e Saber diferenciar los diferentes tipos de picndmetros

e Realizar correctamente la determinacion del valor de densidad de sdlidos realizando
los métodos : de la probeta, de Arquimedes y con picnédmetro para solidos

e Realizar correctamente la determinacion del valor de densidad de liquidos realizando
los métodos de: de medida y pesada de volumenes exactos, con picnometro para
liquidos y con densimetro.

Unidad 11. Formas de expresar la concentracion. Disoluciones y diluciones

Objetivos didacticos
e Definir el concepto de disolucién y sus componentes

e Describir los disolventes mas utilizados

e Manejar el concepto de concentracion y sus formas de expresarla
e Diferenciar entre los conceptos de disolucidn y dilucion

e Prepara disoluciones y diluciones

Contenidos

Conceptos

1. Definicién de disolucién y sus componentes
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2. Tipos de disolventes
3. Concepto de concentracion y formas de expresarla
4. Diluciones

Procedimientos

e Descripcion de los componentes de las disoluciones

e Estudio de los disolventes mas usados

e Preparacion de disoluciones expresadas en p/p, p/v, v/v, Molaridad, Normalidad, ppm.
e Realizacion de diluciones a partir de disoluciones de concentracion conocida

Unidad 12. Acidez y basicidad en disolucién. pHy pOH.

Objetivos didécticos.

e Conocer que son y como se comportan los acidos y las bases en funcion de
diferentes teorias.

e Clasificar los acidos y las bases en fuertes y débiles

e Realizar calculos de pH y pOH de diferentes disoluciones acidas y basicas en funcion
de su mecanismo de disociacién en agua.

e Determinar el valor pH de diferentes muestras mediante:

Papeles indicadores.

Tiras reactivas.

El pH-metro.

Conocer la composicion y funcion de las soluciones tampon o amortiguadoras del pH

Contenidos

Contenidos conceptuales

1. Concepto de acido y base segun las teorias de Arrhenius, Bronsted / Lowry y la teoria
de Lewys.

2. Concepto de disolucion acida y basica.

3. Tipos de acidos y de bases.

4. Calculos del pH y el pOH de una disolucion.

5. Concepto de soluciones tampon , amortiguadoras o reguladoras del pH
Contenidos procedimentales

e Realizaciéon de técnicas de medida del pH

e Con indicadores: liquidos, en papel y en tira.

e Con pH-metro

Unidad 13. Volumetrias. Valoraciones acido-base.

Objetivos didacticos

e Explicar el fundamento del analisis volumétrico.

Definir punto de equivalencia.

Reconocer el punto final de una volumetria.

Describir la técnica general del analisis volumétrico.

Realizar calculos para conocer las concentraciones de soluto de las muestras a
valorar.

e Explicar que son los patrones primarios que se utilizan en las técnicas volumeétricas.
e Explicar en que se fundamentan las volumetrias de neutralizacion.

e Diferenciar entre acidimetrias y alcalimetrias.
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e Realizar volumetrias de neutralizacion experimentalmente y realizar los calculos
oportunos.
e Explicar algunas aplicaciones sencillas de las volumetrias de neutralizacién

Contenidos

Contenidos conceptuales.

1. Volumetrias.

Fundamento tedrico.

Punto de equivalencia

Punto final

Técnica general

Calculos

Volumetrias de neutralizacion.

Acidimetrias

9. Alcalimetrias

10. Aplicaciones

Contenidos procedimentales.

e Preparacion de las soluciones valorantes. Soluciones patrones primarios.
e Realizacién de acidimetrias y alcalimetrias.

e Determinacion de la acidez de un vinagre y de un vino blanco.
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Unidad 14. Separacién mecéanica de sustancias.

Objetivos didacticos

e Definir los tipos de mezclas

e Describir los sistemas de separacion mecanica de sustancias

e Describir los procesos de tamizacion, filtracién, centrifugacion, decantacion y sus
sistemas y equipos.

e Manejar los distintos tipos de tamizadores, filtros, centrifugas y decantadores

e Hacer filtros de pliegues y conicos

Contenidos

Conceptos

1. Las mezclas y sus tipos

Procesos de tamizacion, filtracion, centrifugacion y decantacion
Sistemas de tamizacion, filtracion, centrifugacion y decantacion
Manejo de los equipos de tamizado,....

Mantenimiento de los equipos de tamizado,...

Aplicaciones
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Procedimientos

e Descripcion de las operaciones de tamizacion, filtracion, centrifugacion y decantacion

e Estudio de los sistemas de tamizacion, filtracidn, centrifugacion y decantacion

e Preparacion del material y equipos necesarios para realizar las operaciones de
tamizacion, filtracion, centrifugacion y decantacion

e Realizacién practica de los procesos de tamizacion, filtracién, centrifugacién y
decantacion

e Realizacién de filtros de papel conicos y de pliegues
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Unidad 15. Separaciones difusionales (I)

Objetivos didacticos

e Definir los conceptos de destilacion, desecacion

¢ Identificar los componentes de los equipos dedicados a realizar separaciones de
mezclas por sistemas difusionales

e |dentificar los tipos de destilacién

e Describir las técnicas para obtener agua de calidad adecuada

e Especificar los tipos de agua usados en el laboratorio

e Reconocer los factores que influyen en el proceso de desecacion

Contenidos

Conceptos

1. Destilacion y sus tipos

2. Desecacién y sus sistemas

3. Tipos de agua

4. Composicion del agua

5. Sistemas para obtener agua de calidad

Procedimientos

e Descripcion de los sistemas de laboratorio empleados en los procesos de destilacion
y desecacion

e Exposicion de la composicion del agua

e Diferenciacion de los tipos de agua

¢ |dentificacion de los factores que influyen en el proceso de desecaciéon

Unidad 16. Separaciones difusionales (ll)

Objetivos didacticos

e Definir los conceptos de cromatografia, electroforesis y extraccion

Identificar el material necesario para realizar las técnicas de separacion
Especificar los tipos de cromatografia

Describir las técnicas empleadas en cromatografia, electroforesis y extraccion
Identificar los métodos de extraccién

Reconocer las aplicaciones de los métodos de separacion de mezclas

Contenidos

Conceptos

1. Cromatografia

Tipos de cromatografia
Electroforesis
Extraccion

Métodos de extraccion

A

Procedimientos

e Exposicion teorica de los conceptos de cromatografia, electroforesis y extraccion
e Descripcion de los equipos utilizados

e Diferenciacion de los tipos de cromatografia y sus aplicaciones

e |dentificacion de los métodos de extraccion
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Unidad 17. Identificacion de sustancias por métodos fisico-quimicos.
Objetivos didécticos.
e Explicar en que consisten los examenes preliminares de identificacion de sustancias
sélidas y liquidas.
Explicar el concepto de punto de fusion y rango de fusién.
Describir los diferentes aparatos para determinar el punto de fusion
Determinar el Pr de materias solidas por diferentes métodos.
Definir correctamente punto de ebullicion de los liquidos.
Describir los diferentes aparatos que se pueden utilizar para determinar el punto de
ebullicién aproximado y/o exacto
e Determinar el punto de ebullicién por diferentes métodos.
e Explicar el concepto de punto de solidificacion y de sobreenfriamiento.
e Explicar en que se fundamentan los meétodos de determinacion del punto de
solidificacion y cual es el equipo basico de laboratorio para su determinacion.
o Definir IR (indice de refraccion ) y explicar en que se fundamenta la refractometria
e Manejar correctamente el/los refractometros y determinar con exactitud el IR.
e Explicar el concepto de viscosidad absoluta y relativa.
e Manejar las diferentes formas de expresar las vicosidad.
Contenidos.
Contenidos conceptuales.
Punto de fusién y punto de ebullicion
Concepto de Punto de solidificacion.
Concepto de Sobreenfriamiento.
Crioscopia.
Mezclas frigorificas
indice de refraccion.
Fundamentos de refractometria.
Refractometros.
. Viscosidad: Concepto y formas de expresion
10.Viscosimetros.
Contenidos procedimentales.
Determinacion practica de:
e Punto de fusion por varios métodos
Punto de ebulliciéon por varios métodos
Punto de solidificacion
indice de refraccion con refractémetros de mesa 6 portatil
Viscosidad con viscosimetros capilares

OCONORWN =

Unidad didactica 18. Control de calidad y toma de muestras.

Objetivos
e Manejar la terminologia adecuada que se emplea en control de calidad
e Conocer la legislacion mas importante al respecto
e Reconocer los términos mas habituales empleados en control de calidad de
materias primas, producto intermedio, producto a granel, producto acabado y
medicamentos elaborados en laboratorios y oficinas de farmacia.
e 4 Aplicar control de calidad en materias primas, producto intermedio, producto a
granel, producto acabado, material de acondicionamiento y medicamentos elaborados
en laboratorios y farmacias
e 5.Dar entrada al material recibido y registrarlo
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e Preparar el material e instrumentos necesarios para el muestreo

e Conocer y realizar algunos de los controles analiticos basicos para identificar las
materias primas, productos intermedios, productos acabados asi como el material de
acondicionamiento con la finalidad de declararlos APROBADOS O RECHAZADOS.

e Explicar que condiciones deben reunir los locales de almacenamiento y que
requisitos son necesarios en el procedimiento de almacenamiento de los productos
acabados.

e Conocer y reconocer por sus caracteristicas la documentacion que se maneja en
las diferentes etapas del procesado de un medicamento

Contenidos
Contenidos conceptuales
1. Vocabulario y definiciones de control de calidad
2. Estudio de las condiciones de los locales y procedimientos de almacenamiento
3. Conceptos de control de calidad, materia prima, lote, producto acabado, ficha de
control, periodo de cuarentena etc.
4. Control de calidad durante el procesado de lotes desde su recepcién a la toma de
muestras para su posterior analisis: equipo, métodos, procedimientos,
5. Tipos de ensayos realizados tanto en materia prima, producto intermedio y acabado
como en el material de acondicionamiento.
6. Almacenamiento, mantenimiento y procedimientos de almacenamiento.
7. Tipos de documentacion que genera cada una de las etapas del procesado de un
medicamento, y archivo de esa documentacion.

Contenidos procedimentales.

e Aplicar control de calidad en materias primas, producto intermedio, producto a granel,
producto acabado, material de acondicionamiento y medicamentos elaborados en
laboratorios y farmacias

e Recepcion del material y registro

e Prepararar el material e instrumentos necesarios para el muestreo

e Realizar ensayos de laboratorio en la materia prima como: color .olor, aspecto, Pk,
medicion del valor pH, determinacion del IR, determinacion de la viscosidad etc. etc,
constatando que coinciden los datos obtenidos con el certificado de analisis que envia el
proveedor.

e Realizar ensayos de laboratorio en el material de acondicionamiento como : sentido de
la fibra , volumen en frascos , viales y tubos de aluminio , dimensiones de frascos y
ampollas , identificacion de laminas de PVC a la llama etc,etc constatando que coinciden
los resultados obtenidos con los datos que figuran en el certificado de analisis que envia
el proveedor

e Aceptar o rechazar los productos y materiales de acondiconamiento.

¢ Almacenar los productos y materiales de acondicionamiento

¢ |dentificar los diferentes tipos de documentacion que genera cada una de las etapas
del procesado de un medicamento como especificaciones, formula patrén, método patron,
procedimientos y registros
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3- TEMPORALIZACION

El médulo se estructura en tres evaluaciones que suelen coincidir con los tres
trimestres del curso escolar.

El tiempo asignado a cada tema es orientativo y dependera del nivel medio y grado
de aprendizaje de la mayoria del grupo de alumnos.

Se reservaran horas del médulo para la realizacion de controles, evaluaciones,
repasos y actividades extraescolares.

La distribucion de unidades durante el curso sera la siguiente:

e durante la primera evaluaciéon se estudiaran desde la unidad 1 a la unidad 6

e en la segunda evaluacion se abordaran de la unidad 7 a la unidad 12

e durante la tercera evaluacion se veran desde la unidad 13 a la 18.

4- CRITERIOS DE EVALUACION

- Definir los conceptos de NTP y de fichas de seguridad

- Identificar los productos de riesgo en el laboratorio

- Describir los equipos de proteccidon de accidentes

- Aplicar las técnicas de eliminacion de residuos

- Actuar adecuadamente en caso simulado de accidente

- Distinguir Magnitudes de Unidades

- Diferenciar las magnitudes fundamentales de las magnitudes derivadas

- Utilizar correctamente las unidades basicas de medida de masa, volumen,
capacidad y densidad

- Saber pasar de las unidades fundamentales a derivadas (multiplos y submultiplos)
0 viceversa.

- Emplear correctamente la notacion cientifica exponencial, cifras significativas y
redondeo para expresar la medida.

- Determinar el error absoluto y error relativo de cada medida

- Detectar errores sistematicos y errores aleatorios en las mediciones.

- Describir e identificar el Material de laboratorio

- Distinguir claramente entre material fungible e inventariable, desechable de no
desechable y material volumétrico de material no volumeétrico

- Conocer la funcidn y utilidad de cada material

- Manejar correctamente todo el material del laboratorio

- Manipular, limpiar y conservar adecuadamente todo el material empleado.

- Saber localizar los materiales con cierta rapidez

- Describir los componentes y elementos de los aparatos mas usuales del laboratorio

- Conocer las funciones y utilidades de cada aparato

- Manejar y saber poner en funcionamiento cada aparato y calibrar aquellos aparatos
que lo precisen

- Aplicar todas las precauciones necesarias cuando se va a utilizar un aparato antes,
durante y después de su empleo.

- Definir PNT (Protocolo normalizado de trabajo) e indicar que utilidades tiene.

- Enumerar las partes minimas de las que debe constar un buen PNT

- Explicar como debe estar redactado un PNT

- Indicar como se debe presentar la portada de un PNT

- Justificar correctamente los apartados control de cambios, control de copias y
anexos.

- Enumerar los PNT que forman parte de la documentacion general de un laboratorio
galénico.
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- Explicar las caracteristicas que deben reunir los locales del laboratorio galénico

- Elaborar PNT de higiene del personal del laboratorio galénico.

- Elaborar PNT, utilizando diferentes formatos, de funcionamiento, mantenimiento y
calibracion de diversos aparatos del laboratorio de farmacia.

- Elaborar PNT de operaciones basicas como: tamizacion , mezclado de polvos etc.

- Describir y diferenciar descontaminacion, limpieza, desinfeccidn y esterilizacion

- Aplicar las técnicas de descontaminacion, limpieza, desinfeccidn y esterilizacion

- Seleccionar el método de desinfeccion fisico o quimico segun el tipo de material.

- Identificar los desinfectantes y reconocer sus cualidades.

- Preparar y acondicionar el material limpio para su posterior esterilizacion

- Elegir el método de esterilizacion mas conveniente segun los distintos tipos de
materiales.

- Utilizar e interpretar los controles fisicos, quimicos y biolégicos en el proceso de
esterilizacion

- Definir los conceptos de atomo y molécula

- Exponer los tipos de enlaces entre atomos

- Describir la estructura del sistema peridédico

- Formular compuestos inorganicos y organicos

- Definir el concepto de reaccion quimica

- Exponer los tipos de reacciones quimicas

- Describir los factores que afectan a la velocidad de reaccion

- Calcular la masa atomica y molecular de los compuestos

- Calcular correctamente el valor de densidad empleando la férmula y las unidades
correctamente.

- Diferenciar entre densidad absoluta y relativa.

- Relacionar densidad y temperatura asi como densidad y flotabilidad de un cuerpo

- Realizar correctamente las determinaciones practicas de densidad de sdlidos y
liquidos por los diferentes métodos estudiados

- Conocer los componentes de las disoluciones

- Preparar disoluciones de distintas concentraciones expresadas en p/p, p/v, Vvlv,
Molaridad, Normalidad, ppm.

- Realizar diluciones a partir de disoluciones de diferentes concentraciones

- Explicar como se disocian en agua diferentes acidos y bases.

- Diferenciar entre acidos/bases fuertes y débiles y nombrar los de uso cotidiano en
unlaboratorio.

- Efectuar célculos tedricos correctos de determinacién del valor pH y pOH

- Explicar como funcionan los indicadores de pH en funcién del medio donde se
encuentren.

- Nombrar los principales indicadores de pH y saber como colorean los liquidos en
funcién del valor pH del medio en que se encuentren.

- Realizar correctamente determinaciones del valor pH con :papel universal, tiras
rigidas de pH y pH-metro.

- Utilizar bien el pH-metro procediendo a su posterior limpieza y acondicionamiento
correctamente

- Preparar disoluciones de acidos y de bases correctamente, calcular el valor pH
tedrico y experimental

- Definir correctamente volumetria y elegir el material necesario para su realizacion.

- Diferenciar entre acidimetria y alcalimetria.

- Diferenciar entre punto de equivalencia y punto final de una volumetria.
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- Enumerar los principales patrones primarios que se utilizan en la valoracién de
disoluciones acidas y basicas.

- Realizar las técnicas volumétricas correctamente identificando con exactitud el
punto final.

- Realizar los calculos volumétricos con correccion , cambiando de unidades de
concentracion con soltura,

- Conocer los sistemas de separaciéon de sustancias por métodos mecanicos

- Montar y desmontar los equipos de separacion de sustancias que existen en el
laboratorio

- Mantener los equipos adecuadamente

- Realizar tamizaciones, destilaciones, filtraciones, centrifugacion y decantacion de
las mezclas propuestas.

- Describir los componentes de los sistemas de destilacion y de desecacion

- Utilizar los aparatos de destilacion y desecacion

- Reconocer el material necesario para la realizacién de procesos de desecacion y
destilacion

- Realizar los procesos de destilacién simple y desecacién de sustancias de forma
adecuada

- Obtener agua purificada de forma correcta

- Describir el fundamento de la cromatografia, electroforesis y extraccion

- Diferenciar los tipos de cromatografia

- Realizar los métodos de extraccion de forma practica

- Conocer las aplicaciones de estos métodos de separacion

- Identificar y preparar el material necesario

- Definir correctamente Pg, Pg, punto de solidificacion, IR (indice de refracciéon) y
viscosidad, indicando que utilidad tienen sus determinaciones en la identificacidon
de sustancias en el laboratorio galénico.

- Identificar el material necesario asi como los reactivos que se necesitan para la
realizacion de las determinaciones anteriores en funcién del método elegido y del
so6lido o liquido a investigar en cada caso.

- Realizar correctamente las determinaciones practicas, leer los resultados teniendo
en cuenta una serie de cuidados e interpretar los resultados obtenidos

- Reconocer los términos mas habituales empleados en control de calidad de
materias primas, producto intermedio, producto a granel, producto acabado y
medicamentos elaborados en laboratorios y oficinas de farmacia.

- Aplicar control de calidad en materias primas, producto intermedio, producto a
granel, producto acabado, material de acondicionamiento y medicamentos
elaborados en laboratorios y farmacias

- Dar entrada al material recibido y registrarlo

- Preparar el material e instrumentos necesarios para el muestreo

- Seleccionar bien el material necesario para realizar ensayos de laboratorio sobre
materia prima o material de acondicionamiento primario o secundario.

- Realizar correctamente ciertos ensayos de laboratorio para que coincidan los
resultados con los datos que figuran en el certificado de analisis

- Reconocer si es aceptado o rechazado el producto y material

- Saber almacenar los productos y materiales de acondicionamiento.

- Establecer las principales diferencias que existen entre los diferentes tipos de
documentacion que se maneja en la fabricacion de un lote de medicamentos

- Justificar la importancia de los estudios de estabilidad que se realizan a los lotes de
medicamentos una vez que han sido elaborados.
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- Elegir el material adecuado para cada practica, sin olvidar nada y sin sacar material
innecesario.

- Manejar con soltura el material y equipo necesario en cada practica.

- Conocer las normas basicas de buena practica en el laboratorio y aplicarlas en
cada caso.

- Saber detectar los posibles errores cometidos en las practicas, analizar sus causas
y subsanarlos en futuras aplicaciones.

- Realizar las practicas siguiendo un orden correcto y légico, manteniendo siempre
limpio y ordenado el puesto de trabajo asignado.

- Saber valorar cada practica realizada, evaluando y analizando los posibles errores
cometidos y subsanarlos cuando sea posible.

- Llevar al dia el cuaderno de practicas.

- Colaborar en las tareas necesarias para mantener el laboratorio limpio y ordenado.

5. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION

Se pretende que sean objeto de evaluacion no sélo los resultados académicos sino,
también el sistema de trabajo, la organizacion y los recursos utilizados por el alumno, asi
como la relacion del profesor con los alumnos.

La asistencia a clase es obligatoria y un numero de faltas no justificadas superior al
12,5%, (27,5 horas), supone la pérdida del derecho a la evaluacion continua. Cuando el
alumno tenga un numero de faltas equivalente al 6,25% (13,75 horas) recibira un aviso en
su domicilio. Igualmente, la falta de asistencia injustificada durante 10 dias lectivos
consecutivos dara lugar al aviso y durante 15 dias consecutivos, a la pérdida de
evaluacion continua.

Se tendran en cuenta los contenidos conceptuales, las actitudes y los procedimientos. En
cada evaluacidén se realizaran varias pruebas, tanto tedricas como practicas, y todas
serviran para la evaluacién y calificacion final. Cada uno de estos apartados se valorara
como sigue:

- CONTENIDOS CONCEPTUALES: resolver pruebas escritas de diferente naturaleza
(test de respuestas multiples, verdadero/falso, respuestas cortas,...) relacionadas con
los contenidos de cada evaluacion.

- CONTENIDOS PROCEDIMENTALES: se plantearan supuestos practicos similares a
los realizados en el laboratorio durante la evaluacion, y el alumno debera solucionarlos
individualmente. También se plantearan cuestiones sobre los desarrollos practicos,
para valorar la capacidad de razonamiento y la integracion global de los conocimientos
adquiridos.

Para realizar la fase practica, es necesario que el alumno haya superado la fase
tedrica y que tenga completado el cuaderno de practicas.

Tanto los contenidos conceptuales como los procedimentales deben ser superados
(obtener al menos un 50 %) para obtener la calificacion de apto.

- CONTENIDOS ACTITUDINALES: en este apartado se valorara el orden, correccion,
interés mostrado, grado de participacion y colaboracién, capacidad de organizacion,
precision y destreza en los trabajos realizados.
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Asi mismo, se tendran en cuenta otros puntos como: actitud y comportamiento,
capacidad de trabajo en equipo, orden y limpieza en el laboratorio, habitos adecuados
de higiene,..., asi como la asistencia continuada a clase.

Cada actitud negativa se anotara en el cuaderno del profesor y restara 0,1% del
total de este apartado.

6. SISTEMA DE RECUPERACION DE EVALUACIONES PENDIENTES

Cuando un alumno no haya superado alguna evaluacién, tendra la posibilidad de
recuperarla en la convocatoria ordinaria de Junio.

Si el numero de evaluaciones no superadas es de dos 0 mas, se entiende que el
alumno no ha alcanzado las capacidades terminales y debe recuperar la asignatura
completa.

En todos los casos, el cuaderno de practicas debe estar completo para poder
realizar dicha recuperacion, y se presentara antes de la prueba.

Realizara una prueba tedrica- practica de caracteristicas similares a las realizadas
durante el curso.

Asimismo, los alumnos que hayan perdido la evaluacién continua deberan realizar
pruebas similares a las de sus compafneros con evaluaciones pendientes y presentar el
cuaderno de practicas y las actividades que hayan realizado todos los demas.

Después de la evaluacion, se realizara un “informe” para cada alumno que no haya
superado el médulo. En dicho informe se relacionan las Unidades didacticas que debera
trabajar y se adjuntan las instrucciones necesarias para realizar un “cuaderno de
recuperacion” que debera presentar en las convocatorias posteriores.

7. CRITERIOS DE CALIFICACION

Para superar cualquier evaluacion el alumno debera:

1. Haber asistido al menos al 90% de las horas de clase.

2. Haber realizado el 90% de las practicas que integran la evaluacion, y tenerlas
perfectamente reflejadas en el cuaderno de practicas.

3. Superar con un cinco sobre 10 (50% ) el apartado de contenidos conceptuales.

4. Superar con un cinco sobre 10 (50% ) el apartado de contenidos
procedimentales.

Estos criterios han quedado reflejados en el apartado de procedimientos de
evaluacion. El peso asignado a cada apartado es el siguiente:

CONTENIDOS CONCEPTUALES: 40% de la calificacion global.

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES: 50% de la calificacion global.

CONTENIDOS ACTITUDINALES: 10% de la calificacion global.
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Para la nota final se hara una media ponderada en funcion de la carga lectiva de
cada evaluacion.

8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION PARA ALUMNOS CON MATERIAS
PENDIENTES. PROFUNDIZACIONES Y REFUERZOS PARA LOGRAR ESA
RECUPERACION

Los alumnos que pasen al curso siguiente con este modulo pendiente realizaran un
‘cuaderno de recuperacion”, donde queden reflejados los contenidos mas importantes del
modulo. Para la realizacion de este “cuaderno” se le daran las instrucciones oportunas en
la convocatoria anterior no superada.

Ademas realizara una prueba teodrica y otra practica de caracteristicas similares a
las expuestas en los puntos anteriores. En estas pruebas se valorara si el alumno ha
alcanzado los objetivos didacticos no adquiridos en convocatorias anteriores.

9.- MATERIAL, TEXTOS Y RECURSOS DIDACTICOS

El centro dispondra de:

- laboratorio debidamente equipado con materiales, aparataje y con un Manual de
seguridad del laboratorio

- aula de dispensacion y venta

- medios audiovisuales (encerado, proyector, transparencias, televisor, video,
diapositivas, posters...)

- medios informaticos, internet para consulta de paginas web.

- Textos: libros de texto, Real Farmacopea Espanola y Documentacién de la AEFI

El alumno debera disponer de:
- Libro de texto “Operaciones basicas de laboratorio” Editorial Mc Graw Hill, Bata,
cuaderno de practicas, rotulador de vidrio, calculadora.

Recursos del entorno: farmacias de la zona, establecimientos de parafarmacia,
medicamentos caducados, productos de parafarmacia.

Otros recursos:

- Se realizaran todas las actividades que vienen en el libro de texto, asi como la
resolucion del test y el comprueba tu aprendizaje.

- Para aquellos alumnos con mayor dificultad en su aprendizaje pueden realizar mas
ejercicios de refuerzo buscando en paginas web.

- Catalogos para ver todo tipo de material de laboratorio

- Catalogos con aparatos de laboratorio y manuales de instruccién de cada aparato.

- PNT sacados de laboratorios galénicos y de Internet que sirvan para identificar las
partes de las que constan y observar los diferentes formatos que pueden tener.

- Posters sobre: Tabla del sistema peridédico, Modelos atémicos y moleculares,
enlace quimico.
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